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5. Graficul general de realizare a investitiei publice

ANEXE:

Breviarul de calcul

Categoriei de importanta a constructiei
Programul de urmarire in timp a constructiei

Program de control al calitatii lucrarilor

A e

Program pe faze determinante
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2. Descrierea generala a lucrarilor

2.1. Descrierea lucrarilor:

a) Amplasamentul:

Lucrarea este situata in intravilanul loc. Andrid si Dindesti pe amplasamentul
strazilor existente conform planului de incadrare si amplasament.

Strazile se dezvoltd pe o zond de campie avand diferente de declivitate,
aparand generalizat profilul de debleu de mici dimensiuni.

Sub aspect geologic, zona strabatutd este alcatuitd din roci argiloase (roci
sedimentare) si roci metamorfice (cristalin paleozoic). Formatiunea acoperitoare
cuprinde in special eluvii si subordonat deluvii, iar terenul natural este variat,
cuprinzand predominant tipul P3.

Zona a suferit influente tectonice ample doar in trecutul indepartat, iar in
prezent este stabila.

Pe traseul drumului nu se semnaleazd fenomene geodinamice care sd necesite
lucrari de consolidare speciale.

Adancimea de inghet conform STAS 6054\84 este de 0,90 m.

Clima comunei estecontinental-moderatd, cu veri calde si ierni aspre.
Temperaturile de vard ating 25-35° Celsius plus iar iarna 15-25° grade minus.
Temperatura medie anuala este de 10 °C. Inghetul apare foarte frecvent in perioada
de iarna, numarul mediu al zilelor de inghet fiind de cca. 110. Cantitatea medie a
precipitatiilor este de 615.2 mm/an.

Regiunea se caracterizeaza prin adincimi maxime de inghet de 90 cm conform
STAS 6054, iar sub aspect seismic apartine zonei potrivit zondrii Romaniei stabilite
de STAS 11100/1. Normativul P100-92 incadreaza aceastd regiune in macrozona E
caracterizatd printr-un coeficient Ks = 0,12 si o valoare a perioadei de colt Tc = 0,7

secunde.
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La lucrarile de proiectare se va avea in vedere situarea in zona cu tip climatic ,
conform hartii de raionare a teritoriului tarii cuprinsa in STAS 1709/1.

Se impune Modernizarea Intregului sistem de evacuare a apelor de suprafata.

b) Topografia :

Pentru intocmirea prezentei documentatii s-au efectuat studii topografice, cu
aparatura electro-opticd, toate datele din teren fiind introduse in calculator, Tn acest
fel proiectarea lucrarilor s-a putut face direct pe calculator. Tinand seama si de faptul
ca nu este cazul extinderi in plan a lucrarilor proiectate, materializarea pe teren a
elementelor necesare executiei lucrarilor se va face de catre proiectant, cu ocazia
predarii amplasamentului catre constructor.

Au fost intocmite in sistem de proiectie stereo. Prelucrarea datelor s-a facut pe
calculatoare, iar documentatia grafica se va realiza prin desen automat la ploter sau

imprimantd A3.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei :

Clima este continental-moderata, cu veri calde si ierni aspre. Temperaturile de
vard ating 25-35° Celsius plus iar iarna 15-25° grade minus. Temperatura medie
anuala este de 10 °C. Inghetul apare foarte frecvent in perioada de iarnd, numarul
mediu al zilelor de Tnghet fiind de cca. 110. Cantitatea medie a precipitatiilor este de
615.2 mm/an.

Presiunea conventionala este pconv=200-225kPa. Adancimea de inghet
conform STAS 6Q54\84 este de 0,90 m.

Regiunea se caracterizeazad prin adincimi maxime de inghet de 90 cm conform
STAS 6054, iar sub aspect seismic se afld intr-o zona seismica E, si o perioada de colf
Tc = 0,7 sec. si Ks=0.12 . Parametrii de calcul pentru diferite localitati din P 100 -
1992.

La lucrarile de proiectare se va avea 1n vedere situarea n zond cu tip climatic I,

conform hartii de raionare a teritoriului tarii cuprinsa in STAS 1709/1.
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d) Geologia, seismicitatea:
Sub aspect geologic, zona strdbatuta este alcatuita din roci argiloase (roci
sedimentare) si roci metamorfice (cristalin paleozoic). Formatiunea acoperitoare
cuprinde in special eluvii si subordonat deluvii, iar terenul natural este variat,

cuprinzand predominant tipul P5

e) Prezentarea proiectului pe specialitati:

Lucrarea se va desfasura pe o lungime de905,0 ml suprafata de 4208,25 mp in
intravilanul localitatilor Andrid si Dindesti si aparfine domeniului public. Nu exista
retele sau situri istorice care sa fie afectate de executia lucrarilor. Proiectarea

lucrarilor se va realiza pana la limita de proprietate, nefiind necesare exproprieri

Lungime
nr. Strada [ml]

1 Deal 170
2 Pirului 165
3 Belsugului 115
4 Folgar 210
5 Cartierul romilor 245

total 905

(a) Studii de teren:
= Studiu topografic

Au fost Intocmite 1n sistem de proiectie stereo 70, cota de referintd Marea
Baltica, la scara 1:1000 si au fost avizate de Oficiul de Cadastru si publicitate.
Acestea au fost folosite ca bazd de date pentru stabilirea solutiilor tehnice pentru
asfaltarea strazilor si ulitelor, pentru intocmirea planurilor de situatie anexate

prezentului studiu.
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Au fost ridicate: ampriza trotuarului, limite carosabil, limite proprietdti, axul
trotuarului existent, stalpi CONEL sau de telefonie, intersectii cu alte drumuri, accese
in curti, accese la gradini sau institutii si obiective locale, santuri si rigole, podete.

Prelucrarea datelor s-a facut pe calculatoare Intel Pentium III, iar documentatia
grafica se va realiza prin desen automat la ploter sau imprimanta A3.

Drumuirile s-au executat in circuit inchis, folosind punctele de sprijin din
reteaua geodezicd existentd. Statiile de drumuire s-au materializat prin buloane

metalice. Masuratorile topografice au respectat normele si tolerantele in vigoare.

(e) Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de
investitii, variantele constructive de realizare a investitiei, cu recomandarea

variantei optime

= Analiza si selectia alternativelor optime :

1. Terasamente, Sistem rutier si semnalizare cuprind urmatoarele procedee

tehnologice:

1.Sapatura si umplutura conform profilului longitudinal si a profilelor tip

2.Transportul, imprastierea si compactarea volumului de pamant din lucrarile mai
sus mentionate

3.Scarificarea,decaparea, compactarea si pregatirea platformei in vederea
asternerii straturilor .

4 Executarea stratului de balast. (mecanic 80%,manual 20%)

5.Executarea stratului de piatra sparta. (mecanic 80%,manual 20%)

6.Executarea curatirii,amorsarii si stratului de legatura din BAD22.4 (mecanic
100%)

7.Executarea curatirii,amorsarii si stratului de uzura din BA 16 (mecanic 100%)

8.Executarea lucrarilor de marcaj rutier

9.Montarea indicatorilor de circulatie
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2.Santurile si rigolele cuprind urmatoarele procedee tehnologice:

1.Asternerea strat de balast in grosime de 10 cm
2.Cofrarea

3.Turnarea betonului

4.Amenajarea taluzurilor aferente

5.Montarea armaturilor
f) Devierile si protejarile de utilitati afectate:
Nu exista retele sau situri istorice care sa fie afectate de executia lucrarilor.
Proiectarea lucrarilor se va realiza pina la limita de proprietate, nefiind necesare

exproprieri.

g) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru

lucrari definitive si provizorii:

Se vor obtine de antreprenor din surse locale cu acordul furnizorilor.

h) Caiile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea:

Pentru realizarea investifiei se va utiliza traseul existent, cu respectarea

normativelor Tn vigoare.

i) Trasarea lucrarilor:

La deschiderea santierului lucrdrilor, proiectantul Tmpreuna cu investitorul vor

preda constructorului pozitia in plan a trotuaruluisi pichetii necesari trasarii lucrarilor

. Cu aceasta ocazie vor fi predati reperii de nivelment cu valoarea lor absoluta.
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Ofertantul va lua toate masurile necesare pentru protejarea lucrarilor n
executie inclusiv a materialelor.

Lucrarile care se executd vor fi masurate la terminarea lor pe profile in unitati
de lungime, suprafata, volum sau tonaj conform articolelor pe categorii de lucrari din
proiect, caracterizate 1n situatii de lucrari, cumulative care vor fi decontate la finele
fiecdrei luni calendaristice respectiv la terminarea obiectivului de investitii avand la

baza caietele de atasamente.

2.2. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

1. Terasanente :

In cadrul lucrérilor de terasamente se vor face corecturi ale traseului in plan
prin largirea amprizei pand la atingerea dimensiunilor necesare, prin umpluturi in
rambleu. Se vor executa recalibrarea santurilor de scurgere prin sdpaturi manuale
executate la sablon sub forma triunghiulard cu peretii inclinati 1:3 dinspre partea
carosabila si 1:1 pe partea dinspre versant, finisarea taluzelor asigurand uniformitatea
si liniaritatea acestuia si a inclinatiei de 1:1 la debleu si 2 :3 pentru taluz in rambleu
conform normativelor in vigoare si Tmbracarea lor cu pamant vegetal. Patul drumului
in cazul terasamentelor executate din pamanturi necoezive sau 1n cazul
terasamentelor prevazute cu strat de formd trebuie sd aiba aceleasi pante in profil
transversal, aceleasi declivitati in profil longitudinal ca ale suprafetelor

imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ale acestora.

2. Sistem rutier :

Sistemul rutier tip :

PROIECTAT
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-4 cm strat de uzura BA 16

-6 cm strat de BAD22.4

-12 cm strat de baza din piatra sparta amestec optimal

-35 cm strat de balast

Se va executa blocaj din piatra bruta in grosime de 27 de cm pentru
strazile 2 si 5.

Sistemul rutier tip :

Acostamente

PROIECTAT

-22 cm strat de baza din piatra sparta

-35 cm strat de balast

3. Traseul in plan :

Traseul 1n plan al drumului ce urmeaza a fi modernizat urmareste traseul
existent, atat In ce priveste elementele geometrice 1n plan, aliniamente 95% si curbe
5%, cat si in ce priveste latimile si lungimile acestora. Razele 1n plan variaza intre R

=80 m si R = 1000 m, asigurand o viteza de proiectare V = 50 km/ora.

4. Profilul trasversal tip :
Profilul transversale tip prezintd urmatoarele elemente geometrice:
- viteza de proiectare : 20 km/ora

Profil tip : 4,0 m, 2.75 parte carosabila si cu acostamente cu latimea de 0.375 , 0,5

m.
latime
Lungime Tlp carosabil | acostamente
nr. Strada [ml] sistem | [m] [m] Lot
1 Deal 170 1 2.75 2x0.50 2
2 Pirului 165 2 2.75 0.50 1
3 Belsugului 115 3 4.00 2x0.50 2
4 Folgar 210 4 2.75 2x0.50 1
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| 5 [ cartierul romilor | 245 | 5] 275 | 050 ] 1

5. Scurgerea apelor :
Lucrarile de amenajare a drumurilor au Tn vedere si o rezolvare privind scurgerea si
evacuarea apelor pluviale cu descarcarea lor Tn zone de prestonare lipsite de interes
sau spre receptorii pluviali din zona. Modernizarea sau realizarea sistemului de

colectare a apelor pluviale se va realiza prin santuri si rigole conform profilelor tip.

Lungime Tlp scurgerea Lungime
nr. Strada [ml] sistem | apelor km [ml] LOT
1 rigola
1 Deal 170 carosabila 0+005 6,6 2
2 rigola
2 Pirului 165 carosabila 0+003 6,6 1
2 0+000~0+165
2 Pirului 165 scafa | partea dreapta 165 1
3 sant de | 0+000~0+115
3 Belsugului 115 pamant | partea dreapta 115 2
3 sant de | 0+000~0+115
3 Belsugului 115 pamant | partea stanga 105 2
4 sant de | 0+000~0+210
4 Folgar 210 pamant | partea stanga 210 1
Cartierul 5 0+000~0+245
5 romilor 245 scafa | partea dreapta 245 1

6. Semnalizare verticala si orizontala

Pentru siguranta circulatiei rutiere si pietonale, pe intrega retea de drumuri din

prezentul

proiect, sunt necesare a se realiza

lucrari de semnalizare verticala

(indicatoare de circulatie ) si orizontald (marcaje longitudinale) in scopul prevenirii

posibilelor accidente de circulatie. De mentionat ca nu sunt necesare lucrari de

semaforizare a intersectiilor.

Indicatoarele de circulatie se vor amplasa in exteriorul santurilor. Se vor

amplasa 2 indicatoare STOP la km 0+000 la strada Cartierul romilor si Deal

Marcajele longitudinale necesare a se executa constau in realizarea de marcare

a limitei dintre carosabil si acostament.
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7. Durata de executie a lucrarilor
Durata de executie a lucrarilor de C+M (constructii - montaj) este de 24 de luni

conform graficului de esalonare a lucrarilor.

8. Trasarea lucrarilor

Se va face de constructor pe baza pichetilor dati de proiectant cu ocazia

predarii amplasamentului.

9. Verificarea proiectului

Deoarece lucrarile de modernizare, care fac obiectul prezentului proiect, se
incadreaza in categoria de importantd "C" este necesard verificarea lui la urmatoarele

categorii: B2.1; D2.1;

10.Relatii intre contractant, consultant si entitatea achizitoare
Relatiile intre acesti factori sunt cele stabilite prin lege. Controlul calitatii
lucrarilor se va executa permanent de catre consultant si periodic, conform
"Programului de inspectii pe faze" care se va prezenta in documentatie de catre
ceilalti factori implicati Tn fazele determinante. Prezentul proiect tehnic are

valabilitate de 24 de luni calendaristice de la data elaborarii.

11.Stabilirea categoriei de importanta a constructiei
Categoria de importanta a acestei lucrari s-a stabilit in conformitate
cu "Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor".

Categoria de importanta s-a determinat conform tabelului anexat.

1. PROTECTIA MEDIULUI
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Lucrarile de executie a trotuarului se vor face cu respectarea legislatiei in

vigoare privind impactul asupra mediului.

In elaborarea documentatiilor se va tine seama in principal de actele legislative

enumerate mai jos:

Hotararea Guvernului nr.445/2009 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului — M.Of. nr.481/13.07. 2009
Ordinul 135/84/76/1.284/2010 al ministrului mediului si padurilor, al
ministrului administratiei si internelor, al ministrului agriculturii si dezvoltarii
rurale si al ministrului dezvoltarii regionale si turismului privind aprobarea
Metodologiei de aplicare a evaludrii impactului asupra mediului pentru
proiecte publice si private — publicat in M.Of.nr. 274/24.04.2010

Hotararea Guvernului nr.1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare
a evaluarii de mediu pentru planuri si programe — M.O. nr.707/5 august 2004
Ordinul nr. 995/2006 al ministrului mediului si gospodaririi apelor pentru
aprobarea listei planurilor si programelor care intra sub incidenta Hotararii
Guvernului nr.1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaludrii
de mediu pentru planuri si programe)

Ordinul ministrului apelor si protectiei mediului nr. 863/2002 privind
aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii cadru de
evaluare a impactului asupra mediului— publicat in M.Of.nr. 52/2003

Ordinul ministrului apelor si protectiei mediului nr. 864/2002 pentru
aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului Tn context
transfrontierd i de participare a publicului la luarea deciziei in cazul
proiectelor cu impact transfrontiera— publicat In M.Of.nr. 397/2003

Hotararea Guvernului nr.1048/2007 privind modalitatile de investigare si
evaluare a poluarii solului si subsolului — M.O. nr.802/23 nov. 2007

Legea nr. 486/2003 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd nr.27/2003 privind
procedura aprobarii tacite- M.Of. 827/22 nov. 2003
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Ordonanta de urgentd nr.27/2003 privind procedura aprobadrii tacite- M.Of.
291/25 aprilie 2003. Modificata prin: Legea 157/2010 pentru modificarea si
completarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 27/2003 privind procedura
aprobarii tacite- publicatd in M.Of. nr. 496/19 iulie 2010

Legea nr. 544/2001 privind liberul acces la informatiile de interes public -
publicata in Monitorul Oficial nr. 663/23 octombrie 2001

Legea nr. 380/2006 pentru modificarea si completarea Legii nr. 544/2001
privind liberul acces la informatiile de interes public - publicata in M.Of. nr.
846/13 oct 2006

Hotararea Guvernului nr. 123/2002 pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a Legii nr. 544/2001 privind liberul acces la informatiile de interes
public — M.Of. nr.167/8 martie 2002

Hotararea Guvernului nr. 878/2005 privind accesul publicului la informatia
privind mediul — M.Of. nr.760/22 august 2005

Hotararea Guvernului nr. 564/2006 privind cadrul de realizare a participarii
publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in legaturd cu mediul —
M.Of. nr.406/10 mai 2006

Hotéararea Guvernului nr. 1003/2007 privind refacerea zonelor in care solul,
subsolul si ecosistemele terestre au fost afectate— M.Of. nr.804/26 nov. 2007
Codul SILVIC aprobat prin Legea nr. 46/2008- M.O. nr.238/27 .03.2008 cu
modificarile si completarile ulterioare

Legea nr. 363/2006 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea I . Retele de transport. — publicata Tn M.Of. nr. 806/2006
Legea nr. 171/1997 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a Ila. Apa. —M.O. nr. 325/1997 cu modificarile si
completarile ulterioare

Legea nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a IV-a. Reteaua de localitati. -M.O. nr. 408/2001 cu

modificarile si completarile ulterioare
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o Legea nr. 5/2000 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a IlIla.- zone protejate. -M.Of. nr. 152/12.04.2000

e Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a V-a.- Zone de risc natural. -M.Of. nr. 726/14.11.2001

e Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Zone de risc natural. -M.O. nr. 726/2001

® Ordonanta de urgenta nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sdlbatice — publicata in
M.Of. nr. 442/29 iunie 2007

® Ordinul 1.338/2008 al ministrului mediului si dezvoltarii durabile privind
procedura de emitere a avizului Natura 2000— publicat in M.Of. nr. 738/31
oct.2008

e Ordinul ministrului culturii si cultelor nr. 2182/2005 privind aprobarea Listei
monumentelor istorice 2004 - modificari si completdari - si a Listei
monumentelor istorice 2004 - monumente disparute— modificari si completari -
M.Of. nr.996/2005
Elementele constructive si tehnologiile propuse in proiect au fost stabilite

conform normelor de proiectare dar si criteriilor de mediu, astfel incat impactul
asupra mediului sa fie redus la minimum posibil.
2. SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA, SITUATII DE
URGENTA SI APARAREA IMPOTRIVA INCENDIILOR,
GESTIONAREA DESEURILOR
SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA

In perioada executiei lucririlor se vor respecta prevederile generale din Legea
securitatii si sandtatii in muncd nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a Legii securitatii si sandtdfii in muncad nr.
319/2006, cu modificari si completari , HG 300/2006 privind cerintele minime de
securitate si sandtate pentru santierele temporare sau mobile si alte reglementari

specifice privind securitatea si sanatatea in munca in functie de domeniul lucrarilor
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prevazute in proiect precum si de masurile impuse cu ocazia controalelor privind

securitatea si sanatatea Tn munca, efectuate de catre organele abilitate.

Executantul lucrarii proiectate va lua masuri, prin lucratorii desemnati cu

securitatea si sanatatea in munca, pentru stabilirea tuturor masurilor de securitatea

muncii necesare pentru toate tipurile de lucrari proiectate, in functie de materialele,

utilajele, sculele folosite la executarea lucrarilor prevazute in proiect, in conformitate

cu legislatia de securitate i sandtate in munca aflata n vigoare.

Cerinte legale aplicabile din punct de vedere al securitdtii si sandtdfii Tn munca:

Legea securitatii si sdnatdtii in muncad nr. 319/2006 publicata in MO
646/2006. Legea preia Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicata in
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 183/1989.
Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii securitatii §i sanatatii in munca nr.
319/2006

Hotararea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea
normelor metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatii
319/2006, aprobate prin HG 1425/2006.

HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 ,
aprobate prin HG 1425/2006.

HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate i sandtate pentru
locul de munca. Hotdrarea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicata
in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.
HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
utilizarea in munca de cétre lucratori a echipamentelor de munca.
Hotararea transpune Directiva 1989/655/CEE publicatd in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru

utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la
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locul de munca. Hotararea transpune Directiva 89/656/CEE, publicata 1n
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L. 393/1989.

HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau sandtate la locul de munca. Hotdrdrea transpune
Directiva 92/58/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
santierele temporare sau mobile. Hotardrea transpune Directiva
92/57/CEE, publicatd 1n Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene
(JOCE) nr L 245/1992.

HG 1875/2005 privind protectia sdnatatii si securitatii lucratorilor fata
de riscurile datorate expunerii la azbest. Hotararea transpune prevederile
Directivei 83/477/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 263/1983, impreuna cu toate modificarile sale.
HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot.
Hotararea transpune Directiva 2003/10/CE, publicata 1n Jurnalul Oficial
al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

HG 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sdnatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii.
Hotararea transpune Directiva 2002/44/CE publicata in Jurnalul Oficial
(JOCE) nr. L 177/2002.

HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, In
special de afectiuni dorsolombare. Hotdrarea transpune Directiva
1990/269/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene
(JOCE) nr. L 156/1990.

H.G. nr. 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor

modificata si completata.
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PROTECTIA CIVILA, SITUATII DE URGENTA SI APARAREA
IMPOTRIVA
INCENDIILOR
De asemenea la executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind
situatiile de urgenta si apararea Tmpotriva incendiilor:

e Legea 481/2004 privind protectia civilda — MO 1094/2004 modificata si
republicata in 2008 (MO 554/22.07.2008)

e Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incemdiilor — MO 307/21
iulie 2006.

e Ord. 166/2010 al ministrului administratiei i internelor pentru aprobarea
Dispozitiilor generale privind apdrarea impotriva incendiilor la
constructii si instalatiile aferente — MO 559/09.08.2010.

e Ord. 210/20007 al ministrului administratiei si internelor pentru
aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul
riscurilor de incendiu — MO 360/28.05.2007 modificat cu ord. 663/2008
- MO 822/08.12.2008.

e Ord. 14/2009 al viceprim-ministrului, ministrul administratiei §i
internelor pentru aprobarea Dispozitiilor generale de aparare impotriva
incendiilor la amenajari temporare in spatii Tnchise sau in aer liber — MO
326/15.05.2009.

e Ord. 163/2007 al ministrului administratiei i internelor pentru aprobarea
Normelor Generale de aparare Tmpotriva incendiilor - MO
216/29.03.2007.

e OMAI 1474/2006 Pentru aprobarea Regulamentului de planificare,
organizare, pregatire si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor
de urgenta.

e OMAI 712/2005 Pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind

instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta.
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OMAI 786/2005 Privind modificarea si completarea
<LLNK1200571250EI010 63 > Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind

instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta.

GESTIONAREA DESEURILOR

La executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind gestionarea

deseurilor:

Legea 211/2011 privind regimul deseurilor. Lege nr. 211/2011

OUG nr. 61/2006 pentru modificarea si completarea OUG 78/2000
privind regimul deseurilor — MO 790/19.09.2006.

Legea nr. 132/2010 privind colectarea selectiva a deseurilor 1n institutiile
publice .

HG 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si
nepericuloase pe teritoriul Romaniei-MO 672/30.09.2008.

HG 349/2005 privind depozitarea deseurilor — M0O394/10.05.2005,
modificata si completata prin HG 1292/2010 — MO 862/22.12.2010.

HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor §i pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase — MO
659/2002.

HG 1872/2006 pentru modificarea si completarea HG 621/2002 privind
gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje — MO
15/10.01.2007.

HG 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate - MO
199/22.03.2007.

HG 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor care contin

substante periculoase — MO 667/25.09.2008.

3. VERIFICAREA LUCRARILOR PE SANTIER

Proiectantul va fi chemat pe santier, in general, conform programului pentru

urmdrirea si controlul lucrdrilor pe santier si, in special, in urmatoarele etape de
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executie:

predare amplasament;

trasarea fundatiilor (infrastructura);

verificarea cotei de fundare;

verificarea armaturii din infrastructura (elemente beton armat monolit);
montaj prefabricate (grinzi);

executia rampelor de acces;

verificarea la faza determinantad receptie suprastructurd, inainte de
executarea hidroizolatiei;

executie cale si parapet;

receptie preliminara;

receptie finala.

Constructorul si beneficiarul vor solicita proiectantul si in alte momente, ori de

cate ori va fi necesar, in cazul aparifiei unor situatii neprevazute.

Constructorul va recolta probe la toate lucrarile de betoane executate pe santier,

precum si la lucrarile de terasamente.

De asemenea, constructorul va cere de la toti furnizorii certificate de calitate

pentru materialele si elementele prefabricate introduse 1n opera.

Pentru betoane se vor intocmi retete in laborator functie de clasa betonului

prevazutd in proiect.

Se vor respecta cu strictete specificatiile anterioare referitoare la dozajul minim de

ciment, raportul maxim A/C si acoperirea cu beton a armaturilor.

4. CONCLUZIILE EVALUARII IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

Plan de management si reducere a impactului negativ asupra mediului si

asupra sanatatii publice si stabilirea unui program de monitorizare :

Elaborarea prezentului plan urmdireste stabilirea conditiilor minime privind

protectia mediului si prevenirea dereglarilor ecologice posibile pe parcursul executiei

lucrarilor sau datorate realizarii noii investitii propuse astfel Tncat sa se respecte:

Legea nr. 137/1995, Legea protectiei mediului, Legea nr. 107/1996, Legea apelor,
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Ordinul Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru
aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor
metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse
stationare, Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind
regimul deseurilor precum si celelalte acte legislative in vigoare privind protectia
mediului.

In acest sens, prezentul plan trateaza pe scurt o serie de actiuni de monitorizare
ce sunt recomandate a se realiza pe parcursul implementarii proiectului si a
exploatarii ulterioare Tn vederea evitarii sau reducerii la un nivel acceptabil a unui
impact negativ asupra mediului natural si social, ca urmare a realizdrii investitiei
propuse.

In cele ce urmeazi, sunt tratate pe scurt masurile ce trebuiesc luate pentru
protectia apelor, atmosferei, solului, protectia la zgomot, siguranta §i sanatatea
oamenilor si regimul deseurilor in timpul executiei si dupa realizarea investitiei.

+ Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice:

Poluantii care pot afecta ecosistemele terestre si acvatice sunt cei rezultati in
cazul unor accidente la depozitarea si manipularea combustibililor.

In vederea protejarii ecosistemului existent in zona de reabilitarea a trotuarului,
au fost proiectate santuri si regularizarea albiei pentru a proteja trotuarul, trotuarul si
terenurile adiacente. Toate aceste lucrari au fost dimensionate conform legislatiei in
vigoare, Tn conformitate cu prevederile reglementarilor de mediu.

¢ Protectia atmosferei:

Pe toata perioada proiectare-executie-intrefinere este recomandabil ca factorii
locali sa urmareasca :

- reducerea emisiei diverselor noxe de esapament sau uzurii masinilor.

- manipularea materialelor in cadrul proceselor tehnologice ce repezintad o alta

sursa posibila de poluare a aerului in urma careia pot rezulta pulberi in suspensie.
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- la amenajarea si la compactarea sistemului rutier existent, balastului si pietrei
sparte pot rezulta emisii de praf care sd afecteze calitatea aerului, dar acestea sunt
temporare.

- utilizarea de utilaje si tehnologii care sd nu implice masuri speciale pentru
protectia fonica a surselor generatoare de zgomot si vibratii.

- respectarea reglementdrilor privind protectia atmosferei, inclusiv adoptarea
dupa caz de masuri tehnologice de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici.

Se concluzioneaza cd nu existd surse de poluare majora a aerului in zonele de
depozitare a materialelor si in zonele de lucru.

¢ Protectia solului, subsolului si a ecosistemelor terestre:

Lucrarile de constructie, exploatare si Intrefinere, aferente trotuaruluidin mediu
rural propuse a se reabilita prin prezentul proiect nu pot afecta calitatea solului
deoarece, fiind vorba de refacerea trotuaruluiexistent nu se pot inregistra dezechilibre
ale ecosistemelor sau modificari ale habitatelor.

Totusi, posibilele surse care ar putea influenta negativ indicatorii de calitate ai
solului ca urmare a desfasurarii activitdtilor ce se vor desfasura pe amplasamentul
investifiei, sunt urmatoarele:

- depozitarea necorespunzatoare a solului vegetal rezultat din operatiile de
decopertare a gropii de imprumut pentru umpluturi la terasamente $i neamenajarea
corespunzatoare a gropii de imprumut dupa finalizarea lucrarilor;

- scurgerile accidentale de carburanti si lubrefianti de la utilajele si mijloacele
de transport;

¢ Depozitarea deseurilor:

Principalele produse generate de activitatea de constructie si Intretinere a
trotuarului, ce pot fi clasate ca deseuri, sunt materiale rezultate din decapari si din
sapaturi.

In activitatea de constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere, se va tine
seama de reglementdrile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si

reciclarea deseurilor.
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Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr. 137/1995 sunt urmatoarele:

- se vor recicla deseuri refolosibile prin integrarea lor, in masura posibilitatilor,
in lucrarile de poduri, in conformitate cu Tncercarile de laborator;

- se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de
depozitare, prevazute n acordul si / sau autorizatia de mediu;

- intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si
intretinere a trotuaruluise efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita

contaminarea mediului.

¢ Protectia asezarilor umane si a oamenilor:

Realizarea trotuarului, nu numai ca nu vor afecta constructiile si asezarile
umane din vecindtate, ci vor ajuta la reducerea poluarii cu praf si la eliminarea
deteriorarii gradinilor si locuintelor datorata inexistentei unei dirijari corecte a apelor.

Solutia tehnica proiectata nu prevede utilizarea sau manipularea de substante
toxice periculoase pe parcursul executiei sau intretinerii ulterioare a trotuarului.

¢ Beneficiile ce vor rezulta in urma realizarii investitiei propuse:

Prin refacerea trotuaruluivor aparea urmatoarele influente favorabile:

- asupra mediului:
- reducerea poluarii;
- reducerea zgomotului;

- din punct de vedere economic:

- reducerea consumului de carburant;
- reducerea uzurii anvelopelor auto;
- reducerea timpilor de parcurs social;

-din punct de vedere social:

- deplasari mai rapide;
- noi posibilitati de dezvoltare a zonei;

Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezidd din imbunaitatirea

conditiilor de trafic, ce apar Tn urma realizarii lucrarilor.
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In consecintd, in documentatie nu au fost prevazute decat cateva recomandari

pentru perioada de executie a lucrarilor, menite sd sprijine beneficiarul in

monitorizarea factorilor de mediu pe parcursul executiei lucrarii.

¢ Masuri de protectie a mediului propuse:

In urma evaluarii potentialilor factori de risc pentru mediu, mentionati mai sus,

propunem urmadrirea respectdrii, pe durata realizarii si exploatdrii lucrdrii, a

urmatoarelor masuri:

Nr Zona de masuri preventive si de protectie propuse

Crt.

1. Calitatea aerului :

2. Eroziunea solului :

* la compactarea terasamentelor se va folosi apa pentru
stropirea  straturilor de pamant.

e autovehiculelor ce vor transporta nisipul sau praful de
piatra li se va impune circulatia cu viteza redusa si protejarea
cu prelata.

* beneficiarul va avertiza constructorul in cazul in care
acesta din urma va utiliza vehicule, echipamente sau masini
ce emana fum, §i va urmari indepartarea din santier a

acestora.

» groapa de imprumut pentru terasamente va fi finisatd dupa
utilizare, si apoi se va completa suprafata cu solul vegetal
decopertat de pe amplasament.

* lucrdrile de amenajare casiuri si camere de cadere.

* se vor face pe cat posibil lucrdri de Tnierbare a zonelor
afectate

pentru stoparea erodari terenului.

3.Contaminarea solului cu combustibil sau lubrefianti :
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4. Zgomot :

* vehiculele si utilajele vor fi astfel Intretinute si folosite
incat pierderile de ulei sau de combustibil sa nu
contamineze solul.

* depozitarea pe santier a combustibilului se va face pe cat
posibil

departe de zonele de protectie severe ale surselor de apa sau
de fantani, la o distantd de minim 100 m.

* spdlarea autovehiculelor si a utilajelor, In timpul procesului
tehnologic, se va face numai Intr-un loc special desemnat de

beneficiar, departe de sursele de apa sau de fantani.

* pe cat posibil, se va urmadri ca activitatile zgomotoase sa se
realizeze in zona institutillor de nvatamant, institutiilor
publice si dispensarului uman, in afara orelor de functionare a
acestora.

* se va interzice desfasurarea activitdtilor zgomotoase in

zona locuintelor intre orele 6 - 8 dimineata.

Lucrarile proiectate ce urmeaza a se realiza nu introduc efecte negative

suplimentare asupra solului, drenajului, microclimatului, apelor de suprafata,

vegetatiei, faunei sau din punct de vedere al zgomotului si mediului Tnconjurator. Prin

executarea lucrdrilor de intretinere vor apdrea unele influente favorabile asupra

factorilor de mediu, cat si din punct de vedere economic si social.

In ansamblu, se poate aprecia ca din punct de vedere al mediului ambiant,

lucrarile ce fac obiectul prezentului proiect nu introduc disfunctionalitati

suplimentare fata de situatia actuala, ci dimpotriva au un efect pozitiv.

Proiectant

ing.Langa Adrian
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CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTELOR

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice generale de calitate pentru terasamentele
lucrarilor proiectate.

1.1.2. Terminologia utilizata in prezentul caiet de sarcini este conform STAS 3950-81 si SR 4032-
1:2001. Prin termenul de terasamente se intelege totalitatea lucrarilor de pamant executate in scopul
realizarii infrastructurii drumului alcatuita din pamanturi sau alte roci dezagregate inclusiv materiale
artificiale de umplutura (cenusa de termocentrala, zgura bruta de furnal, deseuri de cariera, etc.), avand
structura, formele si dimensiunile conform standardelor in vigoare si proiectelor de executie.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului
caiet de sarcini.

1.3. Prevederi generale

1.3.1. Terenul pe care se executa terasamentele este considerat teren de fundatie iar pamantul sau alte
roci folosite pentru realizarea platformei drumului sunt denumite materiale pentru terasamente.

1.3.2. Proiectele lucrarilor de terasamente vor cuprinde, in principal urmatoarele piese:

a) Piese desenate:

- Planuri de situatie;

- Profile transversale tip;

- Profile longitudinale;

- Profile transversale curente;
- Detalii.

b) Piese scrise

- memoriu tehnic;

1.3.3. Terasamentele se executa pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile si usor de
intretinut in exploatare.

1.3.4. Dupd indepartarea stratului vegetal, se niveleazd terenul cu buldozerul prin indepartarea
damburilor si astuparea gropilor, dupa care se trece la compactarea cu cilindrul compresor pana
se atinge un grad de compactare de 97-98%.

1.3.5. Lucrérile de terasamente se vor executa astfel incat fazele procesului tehnologic sa se succeada
cit mai repede, fard intreruperi, care ar putea conduce la diminuarea calitdtii padmanturilor
utilizate ( conform SR EN ISO 14688-2:2005 / C91:2007).
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1.3.6. Cand straturile de pamant au umiditate excesiva, se vor lua masuri de reducere a umiditafii in
vederea realizarii gradului de compactare prevazut in proiect (conform STAS 2914-84).

1.3.7. Pamanturile se vor compacta de regula la umiditatea optima de compactare, in caz contrar trebuie
luate masuri speciale In vederea realizarii gradului de compactare.

2. CONDITII TEHNICE
2.1. Forme, dimensiuni, abateri limita

2.1.1. Latimea platformei drumului sau strazii precum si celelalte dimensiuni se stabilesc conform
STAS-urilor si reglementarilor in vigoare la data executiei lucrarilor de terasamente.

2.1.2. Abateri limita:
- la latimea platformei + (0,05 m fata de axa;
+ 0,10 m la latimea intreaga
- la cotele proiectului + 0,05 m, fata de cotele de nivel ale
proiectului.
2.2.  Cercetarea terenului

Terenul de fundatie si materialele cu care se executa terasamentele se studiaza si
se cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu STAS-
urile in vigoare.

2.3. Studii de laborator

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul este obilgat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fata de prevedrile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini precum si a normelor si
normativelor in vigoare.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune sistarea lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Pentru stabilirea caracteristicilor fizico — mecanice ale pamanturilor se determina:

- compozitia granulometrica conf. STAS 1913/5-85 si coeficientul de neuniformitate U, cu
relatia Un = d60/d10;

- limitele de plasticitate conform STAS 1913/4-86;

- sensibilitate la inghet — dezghet conform STAS 1709/1,2,3-90;

- unghiul de frecare interioara “F*“ conf. STAS 8942/2-82 si coeziunea “s” (in cazul
terasamentelor care necesita verificarea stabilitatii);

- unghiul taluzului natural al materialului in stare uscata si la umiditatea in stare naturala;

- umflare libera conf. STAS 1913/12-88;
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- continutul in saruri solubile;
- cantitatea de materii organice;

- modulul de deferomatie lineara si gradul de compresibilitate al terenului de fundatie conf.
STAS 8942/3-90 si STAS 8942/1-809.

Toate incercarile se vor face conform STAS-urilor si NORMELOR TEHNICE in vigoare.

2.3.2.  Stabilirea caracteristicilor de compactare se determina prin incercarea Proctor normala, conform
STAS 1913/13-83 si corespund domeniului umed al curbei Proctor.

2.4. Materiale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date in tabelul 1a si 1b.

Tabelul 1 a
Granulozitate
] . di N
) Coninutul fn parff fine In % din Coeficient p}:sticc;::e, Galitate ca
D ea si tipuri de paminturi Simbol masa totald pentru: de |7 p pentru Hx‘,"ﬂ;"{‘] material
- - ieuniformi erd, Ug pentru
d< 0,005 d< 0,05 d<0,25 tate, Up ng‘“&‘;‘:‘; % ferasamente
mm mm mm ’
1. Paminturi necoezive grosiere (fracti- cu foarte pufine pirti fine, neuniforme
unca mai mare dé 2 mm reprezinti (granulozitate continud); insensibile la 0 Foarte
mai mult de 50%) 1ngtzhet-dezghet si la variatiile de umidi- 1a <1 <10 <20 >5 - bund
ate
Blocuri, holovanis, pletris
idem 1a, insi uniforme (granulozitate 1b <5 Foarte
discontinud) § bund
2. Pémlqturi necoezive medii si fine cu parti fine; neuniforme (granulozitate
(fractiunea mai mici de 2 mm repre- | contintud) sensibilitate mijlocie la inghet- | 2a >5 Foarte
=no, H s M . )
zintd mai mult de 30%) dezghet insensibile la variatiile de umi- . E bund
ditate 3 —
Nisip cu pietris, nisip mare, mijlociu <6 <20 <40 —_— <10
sau fin fdem 2a ins% uniforme (granulozitate 2b <5 Buni
discontinud) - A
3. Piminturi necoezive medii si fine cu multe par{i fine; foarte sensibile la
(fracjiunga mai micid de 2 mm repre- | inghet-dezghet fractiunea find prezinti 3a <40 Mediocrd
zintd mai mult de 50%) cu liant umflare liberd | respectiv contractic) re-
constituit din pAminturi coezive dusd, .
Nisip cu pietris, nisip mare, smijlociu =8 =20 >40 - >10
sau fin cu liant prifos sau argilos idem 3a insi fraciunca fini prezinti 3b >40 Mediocrd
umflare liberii medie sau mare .
Tabelul 1b
[ te Indice de Calitate ca
3 I, pentru Umflare material
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de Sismbol Conform nomogramei Casagrande (?aclt)iunea liberd Uy, % | pentru
. ' terasamente
sub 0,5 mm
4. Paminturi coezive: nisip anorganice cu compresibilitate si umflare Ii- . —
prafos, praf nisipos, nisip berd reduse, sensibilitate mijlocie la inghet- 4a <10 <40 Mediocr
argilos, praf, praf argilos ni- | dezghet
sipos, praf argilos, argild ice, cu e mijlocie, n - < i
prifoasd nisipoast, argili | qflare libera redush sau medic, foarte sen- | 4 [ l N <35 <70 Mediocrd
nisipoasd, argili prafoast, | sipile la inghej-dezghet o5 RS LY
argils, argili grasd N 50 - @ 13@4
P - R i) O
organice, (MO.>5%)* cu compresibilitate 2 o ’;/ 40 iocrd
si umflare libers reduse si sensibilitate mij- 4c S . s b3 \\J <10 < Mediocr:
locie 1a Inghet-dezghet H 8 H\ [
& s01—(49) b
anorganice cu compresibilitate si umflare li- £ = i / b >35 >70 Rea
Ders mare, sensibilitate mijlocie la fnghef— | 44 | o 20 /I/ Q)—
dezghet S }
e U (e i
organice, (MO.>5%) * cu compresibilitate o
mijlocie, umflare liberd redusi sau medle, 49‘ 0 20 30 40 50 60 70 80 90 10(.7 <35 <75 Rea
foarte sensib. la inghe{-dezghef . Limita de curgere Wek
organice, (MO.>5%)* cu compresibilitate _
mare, umflare liberd medie sau mare, foarte | 41 >40 Foarte rea
sensibile la inghet-dezghet

* Materiile organice sint notate cu MO

2.4.1. In cazul pamanturior a caror calitate, conf. tab. 1a si 1b este mediocra, se va analiza

comportarea la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se dupa
caz, masurile indicate in STAS 1709/1,2,3-90.
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2.4.2. In rambleuri nu se folosesc pamanturi de consistenta scazuta ca: maluri, namoluri, pamanturi
turboase si vegetale, pamanturi cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0.75) precum si
pamanturi cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de pamant sau pamant cu
substante putrescibile (brazde, crengi, radacini, etc.).

2.4.3. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcatuite din pamanturi argiloase cu
simbolul 4e, 4f si a caror calitate conform tabelului 1b, este rea sau foarte rea vor fi inlocuite cu
pamanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenuse de termocentrala, etc.)
pe o grosime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor
foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscata mai mica de 1,5 g/mc?). Atat inlocuirea cat si
stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei, grosimea fiind considerata sub nivelul patului
drumului.

Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor
cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de minimum 15 cm sau cand pamatul
din patul drumului are umiditatea relativa Wo >0.55 se va executa un strat de separatie din
geotextil, rezistent si permeabil.

Wo = W (umiditate naturala) / Wi (limita de curgere)

2.4.4. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

2.4.5. Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

3. STABILITATEA TERASAMENTELOR

Stabilitatea terasamentelor se asigura prin:

- gradul de compactare D;

- inclinari diferite ale taluzelor (in functie de inaltimea terasamentelor, natura materialelor
utilizate);

- masuri de asanare si protejare;

- capacitatea portanta corespunzatoare si stabilitatea terenului de fundare.

3.1. Compactarea

3.1.1. Gradul de compactare “D” se exprima in procente prin raportul dintre densitatea in stare
uscata a materialului din lucrare si densitatea in stare uscata maxima a materialului, determinata
in laborator prin incercarea Proctor normala.

Gradul de compactare “D” poate fi exprimat si prin raportul dintre greutatea volumica in
stare uscata si greutatea volumica in stare uscata maxima.
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3.1.2. Terasamentele din corpul drumului vor fi compactate asigurandu-li-se un grad de compactare
Proctor normal, conform tabelului 2.

TABELUL 2
Pamanturi
Zonele din terasament la Necoezive Coezive
care se prescrie gradul de oo b b Iob
compactare mbra mbracam mbraca mbraca
camin nt1 minti mint1
ti semiperm perman semiper
perma anente ente manente
nente
Gradul de compactare %
a) Primii 30 cm ai terenului
natural de sub un rambleu cu
inaltimea (h) de:
h<2,00 m
h>2,00 m 100 95 97 93
95 92 92 90
b) In corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patul
drumului
h<0,50m
0,5<h<2,00m 100 100 100 100
h>2,00 m 100 97 97 94
95 92 92 90
c¢) In deblee pe adancimea de
30cm sub patul drumului 100 100 100 100

NOTA : pentru pietrisuri si alte pamanturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de 20mm se
va considera atins gradul de compactare 100% cand dupa un numar de treceri utilajul nu mai lasa
urme pe suprafata. Numarul de treceri se va stabili pe un tronson experimental cu utilajul de
compactare ce urmeaza a se folosi la compactare.

3.1.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si
de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max.10% din numarul punctelor de verificare.

3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector
de drum.

3.1.5. Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare realizate
din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

3.1.6. Apa de compactare nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii organice in
suspensie.

3.1.7. Apa salcie va putea sa fie folosita numai cu acordul « Beneficiarului », cu exceptia compactarii
din spatele lucrarilor de arta.
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3.1.8. Eventuala adaugare a unor produse destinate sa faciliteze compactarea se va face numai cu
aprobarea beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

3.2. Inclinarea taluzelor

3.2.1.Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta

corespunzatoare vor avea inclinarea de 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala — date in

tabelul 3.

TABELUL 3
Natura materialelor din rambleu Inaltimea
maxima, m

Argile prafoase sau argile 6

nisipoase

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8

Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare

indicat 1n tabelul 2.

3.2.2.In cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 3, dar numai pana la
maxim 12,00 m, Inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului 1n jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul

inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

3.2.3.La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale
vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, Inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

3.2.4.Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd redusd, vor avea
inclinarea 1:1,5 pana la indlfimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 4, in functie de

caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

TABELUL 4
Caracteristicile terenului de fundatie:
a) unghiul de frecare, in grade,
Panta terenului 5 | 10° | 15°

de fundatie v ' &) coeziunea materialului, kPa

30 60 | 10 | 30| e | 10 30 | 60 | 80
- Inaltimea rambleului maximi, hpg, in m

0 3,00 4,000 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 | 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 — — — 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
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3.2.5. Inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maxim 12m sunt date in tabelul 5,
functie de natura materialelor existente in debleu.

TABELUL 5
Natura materialelor din deblen Inclinarea taluzului
Pa minturi argiloase, in general ‘argile nisipoése
sau prifoase, nisipuri argiloase sau prafuori
argiloase 1,0:1,5
Piminturi marnoase ' 1,0:1,0...1,0:0,5
Paminturi macroporice (liiesé si pdminturi
- lgessdide) - 1,0:0,1
Roci stincoase alterabile, in functie de gradul
de alterabilitate si de adincimea debleelor 1,0:1,5...1,0:1,0
. Roci stincoase pealterabile 1,0: 0,1
Roci stincoase (care nu se degradeazd) cu stra- de la 1,0 : 0,1 pind la pozitia verti-
tificarea favorabild in ce priveste stabilitatea cald sau chiar in consold

4. PICHETAJUL LUCRARILOR

4.1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Antreprenorului. Se vor
materializa pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi
prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este Tnsotit si de o
retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate
doi reperi pe km.

4.2 Materializarea lucrarilor proiectate urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe
baza planurilor de situatie, a profilelor longitudinale, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si
a reperilor de pe teren.

4.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trebuie sa se
faca o pichetare detaliatd a profillelor si sectiunilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de
30 m 1n aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, In plan si in profil in lung,
de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

43. Odatd cu  definitivarea  pichetajului, 1n  afard de axa  drumului,
Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- ndltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.
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4.4. Antreprenorul este rdspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor,
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-I reamplasa daca este necesar.

4.5. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrdrilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora (daca este cazul).

S. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

5.1. Terasamentele vor fi executate in conformitate cu reglementarile legale in vigoare.

5.2. Pe coaste, cand panta terenului depaseste 1:5 se vor executa trepte de infratire cu
latime de minimum 1,0 m si cu inclinarea de 2% spre vale.

5.3. Lucrarile de terasamente se vor executa astfel incat fazele procesului tehnologic sa se
succeada fara decalaje intre diferitele faze de lucru, care ar putea conduce la inmuierea
pamantului din corpul drumului de catre apele meteorice. Executarea terasamentelor pe timp
friguros cub +5°C, se poate face numai cu luarea unor masuri speciale prevazute in
reglementarile legale in vigoare.

5.4. In ramblee, pamantul se asterne in straturi paralele cu linia rosie a proiectului, pe
intreaga latime a rambleului.

5.5. In cazul debleelor, lucrarile de terasamente se vor executa in prima faza pana la
nivelul acostamentelor cu asigurarea evacuarii apelor meteorice de la platforma creata.

Sapaturile pentru realizarea patului drumului/strazii se vor executa pe tronsoane limitate,
imediat inainte de executia fundatiei, luandu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe
suprafata drumului/strazii.

6. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII TERASAMENTELOR

6.1. Pe timpul executiei lucrarilor de terasamente se verifica:

- trasarea axului si amprizei drumului ;

- calitatea pamanturilor folosite, verificarea facandu-se pe baza de probe de laborator;

- grosimile straturilor asternute in rambleu;

- umiditatea efectiva la care se compacteaza pamantul si variatia acesteia fata de umiditatea
optima de compactare precum si gradul de compactare realizat si variatia acestuia fata de cel
prevazut in tabelul 2;

- profilul longitudinal si trasversal realizat fata de prevederile proiectului de executie.

6.2. Determinarile privind grosimea straturilor, umiditatea si gradul de compactare
realizat se vor face pentru fiecare 2000 mp de strat.

6.3. Verificarea gradului de compactare realizat se face prin extragerea de probe din
stratul compactat si compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in stare
uscata, maxima stabilita prin incercarea Proctor normala, STAS 1913/13-83.
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6.3.1. Verificarea compactarii patului se va face prin recoltarea de probe dintr-un sondaj
cu adancimea de 30cm. Distanta dintre sondaje nu va depasi 250m.

6.3.2. Verificarile privind gradul de compactare realizat se vor face in minimum trei
puncte repatizate stanga, ax si dreapta in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 250 m lungime
strat.

6.3.3. Verificarile privind gradul de compactare realizat se vor face in special acolo unde
se vad denivelari ale straturilor, ca urmare a trecerii atovehiculelor in timpul executiei.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

7.1. Lucrarile de terasamente vor fi supuse unei receptii provizorii si a unei receptii
definitive conform reglementarilor legale in vigoare.

La receptia provizorie se vor verifica:
- concordanta lucrarilor cu prvederile caietului de sarcini si a proiectului de executie;
- natura pamanturilor din corpul drumului;

- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.

Verificarea se face pe baza actelor constatatoare la receptia pe faze si a probelor luate la
receptia partiala pentru lucrarile care in timpul executiei devin ascunse.

7.2. La receptia definitiva se va examina daca lucrarile s-au comportat in bune conditii in
cursul termenului de garantie si daca au fost intretinute corespunzator.

Receptia se va face si conform NORMATIV C56-85.

ANEXA
REFERINTE NORMATIVE

I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

II. STANDARDE

SR EN ISO 14688-2:2005+ - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea
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SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007

STAS 1709/1 - 90

STAS 1709/2 - 90

STAS 1709/3 - 90

STAS 1913/1 - 82
STAS 1913/3 - 76
STAS 1913/4 - 86
STAS 1913/5 - 85
STAS 1913/12 - 88

STAS 1913/13 - 83

STAS 1913/15 - 75

STAS 2914 - 84

si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Adancimea de inghet Tn complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet. Prescriptii tehnice.

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de

drumuri. Determinarea sensibilitatii la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea densitatii pAimanturilor.
- Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pdmanturilor cu umflari si contractii mari.

-Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe
teren.

- Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.
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CAIET DE SARCINI
EXECUTIA STRATURILOR DIN BALAST

I. GENERALITATI

a. Domeniul de aplicare

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din balast in vederea reafacerii structurii rutiere executate

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie Tndeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2011 si de stratul de fundatie realizat conform
STAS 6400-84.

b. Prevederi generale

Stratul de fundatie din agregate naturale (balast) se realizeaza la grosimea stabilita prin proiect si
se executa conform prevederilor STAS 6400-84.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si
tehnologice  corespunzatoare  pentru  respectarea  strictd a  prevederilor  prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercdrilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

La executarea straturilor de agregate naturale, se vor respecta prevederile STAS 6400-84, SR EN
13242+A1:2008, memoriile tehnice si plansele prezentului proiect.

II. EXECUTAREA STRATURILOR DIN AGREGATE NATURALE
Fundatii din balast
Executia straturilor de fundatie incepe numai dupa receptia tersamentelor.

Pentru executia stratului de fundatie din balast se va utiliza un amestec de agregate naturale nelegate
avand granula maxima de 63mm (notare amestec: 0/63 conf. SR EN 13285:2011).

Amestecul din agregate nelegate trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau
inghet, nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de argila, carbune, lemn, resturi organice) sau
elemente moi sau alterate mai mult de 5% din masa totala.

Asternerea amestecului din agregate nelegate (balast) se va face in straturi de maxim 15 cm
grosime (inainte de compactare), se va adauga apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
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determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83. Nu se va executa stratul
superior de fundatie inainte de receptia stratului inferior.

La compactarea fundatiei se vor avea in vedere urmatoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9348-80, STAS
9652-80 si STAS 9831-80;

- deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara, fara serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu se faca pe
portiunile care se compacteaza sau care sunt de curand compactate;

- fasiile succesive de compactare sa se suprapuna pe minim 20 cm latime;

- numarul de treceri va asigura un grad de compactare de minim 96% din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 in cel putin
93% din punctele de masurare si de minim 95% in toate punctele de masurare.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactare se corecteaza
cu materiale de aport de acelasi tip si se recompacteaza.

III. MATERIALE FOLOSITE
3.1. Agregate naturale

3.1.1. Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din balast sunt
agregate naturale nelegate hidraulic utilizate in amestec si folosite la lucrari de constructii de drumuri si
a altor zone cu trafic conform STAS 6400, SR EN 13242, SR EN 13285.

3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie, balastul trebuie sa indeplineasca urmatoarele

caracteristici calitative: Tabel 1
CONDITII DE METODE
ADMISIBILITATE DE
CARACTERISTICI AMESTE FUNDATII VERIFICARE
C OPTIM RUTIERE CONFORM
Sort, mm 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 STAS 1913/5
STAS 4606
-1 12-22 4-
0-1'mm 38 SR EN 933-1
0-4 mm 26-38 16-57
0-8 mm 35-50 25-70
0-16 mm 48-65 37-82
0-25 mm 60-75 50-90
0-50 mm 85-92 80-98
0-63 mm 100 100
Granulozitate continua SR EN 13242
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Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 933-8
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max. 30 50 SR EN 1097-2
3.1.3.Agregatul (balast) se va aproviziona din timp,

in depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititii
acestuia. Aprovizionarea la locul de punere 1n opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica dacd agregatele din
depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini.

3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii  balastului  sau
balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru Incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

3.1.5. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.1.6. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incit sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.1.7. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare
pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

3.2. Apa

Apa necesard compactarii stratului de balast poate sd provina din reteaua publicd sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule 1n suspensie.

3.3. Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 2. Tabel 2
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici La aprovizionare La locul de punere in opera | determinare
ce se verifica conf. STAS
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat

certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

O proba la fiecare lot
aprovizionat pentru fiecare STAS 4606
sursa (daca este cazul pentru SR EN 933-1

fiecare sort) SR EN 13242

2 Determinarea granulometrica

O proba pe schimb (si sort)
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si ori de céte ori se observa
o schimbare cauzata de

3 Umiditate - . .
conditii meteorologice

STAS 4606
Rezistente la uzura cu masina tip | O proba la fiecare lot
4 Los Angeles (LA) aprovizionat pentru fiecare ) SR EN 1097-2
sursa (sort)

IV. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
4.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de specialitate
inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- du max. P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?
- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

4.2. Caracteristicile efective de compactare

4.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?

W ef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de comapctare gc:
du ef

4.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare :

» pentru straturi de fundatii noi si completari fundatii existente cu balast:
®  98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
*  95% in toate punctele de masurare.

V. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
5.1. Masuri preliminare

5.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente in conformitate cu STAS 2914 sau a substratului de fundatie /stratului de fundatie existent
conform STAS 6400.

5.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului .

5.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii.

5.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si care vor fi
consemnate in registrul de laborator.
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5.2. Experimentarea punerii in opera a balastului
5.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel
putin 3.40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta, componenta
atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut
prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o
suprafatare corecta.

5.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Beneficiarului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un
laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
=  volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;

S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

5.2.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii
lucrarilor.

5.3. Punerea in opera a balastului

5.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi
in functie de grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.
Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de preferinta din mers.

Imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf. proiect) evitandu-se, pe cat pisibil,
manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.

5.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

5.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.
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5.3.4. Acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel incat
acestea sa fie incadrate in permanenta de acostamente asigurandu-se masurile de evacuare a apei.

5.3.5. Compactarea stratului pus in opera se incepe de la margine in sensul lungimii
asternute, avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile succesive trebuie sa
se suprapuna pe min. 20cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor de compactare trebuie facuta
lin pentru a aveita valurirea suprafetei. Deasemenea, compactarea trebuie facuta astfel incat la
terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi numar de treceri. Se vor
evita mersul serpuit si intoarcerile utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

5.3.6. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea suprafetei
stratului si realizarea pantelor prevazute in proiect, facandu-se eventualele modificari, completari si
inlocuiri de material in zonele de segregari, astfel incat la terminrea compactarii sa se asigure
grosimea si suprafatarea corespunzatoare stratului.

5.3.7. In cazul compactarii prin vibrare (se recomanda ca viteza de deplasare sa se situeze intre
2Km/h ... 4 Km/h), pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului compactat, in conditiile prevazute de STAS
6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare, evenjtual precedate de o usoara umezire a stratului (cca
5 l apa/mp).

5.3.8. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau ramén dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de
4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

5.3.9. Este interzisa folosirea balastului inghetat. Este interzisa asternerea balastului pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5.4. Controlul calitatii compactarii balastului

5.4.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea

compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 3.

Tabel 3
Nr | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul Metode de
caracteristica care se verifica . -
crt de punere in opera verificare
conform STAS
1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii de compactare Minim 3 probe la o suprafata de 2.000
mp de strat STAS 4606
3 Determinarea grosimii stratului compact Prin sondaj B
4 Verificarea  realizarii  intensitatii ~ de
compactare Q/S Jilnic )
5 Determinarea gradului de compactare prin | Minim 3 puncte pentru suprafete < 2.000
determinarea greutatii volumice in stare | mp si minim 5 puncte pentru suprafete > STAS 1913/15
uscata 2.000 mp de strat STAS 12288

5.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

compozitia granulometrica a balastu

lui utilizat;

caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxima uscata);
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- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

VI. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
6.1. Verificarea elementelor geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazuta in proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul gata
executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor/sectiunilor transversale ale proiectului.

6.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a Imbracamintii sub care se executa,
prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.
6.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate astfel:

- pentru straturi de fundatii si completari fundatii existente cu balast sa se realizeze un grad de
compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea
Proctor modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din puntele de masurare si de min.
95% in toate punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-75 si STAS
12288-85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.

Verificarile se vor face prin sondaj.
6.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai
mari de +/- 10 mm.

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai
mari de +/- 10 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei lucrarilor
conform reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmarite si verificate de beneficiar.

Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate in prezentul
caiet de sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia
de control in vederea receptiei lucrarilor.

VII. RECEPTIA LUCRARILOR
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Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape: pe faze, la terminarea lucrarilor si la
sfarsitul perioadei de garantie.

7.1. Receptia pe faze se efectueaza astfel:

La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat component,
imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice aplicate in executie,
latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor folosite, calitatea executiei
lucrarilor si capacitatea portanta la nivelul stratului executat.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator, facandu-se
eventualele remedieri necesare.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare, specificandu-se
eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele remedieri.

La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea imbacamintei, se
efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneaza intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi indicatii aratate
mai sus.

7.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminara a intregii lucrari
conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata
de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in timpul executiei
lucrarilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie, la aprecierea comisiei se poate face prin sondaje, cate
doua pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru verificarea grosimii si calitatii
imbracamintii.

7.3. Receptia la sfarsitul perioadei de garantie

Receptia finala a stratului de fundatie se face odata cu imbracamintea, dupa expirarea perioadei
de verificare a comportarii acesteia.

Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va face conform reglementarilor legale in vigoare.

Receptia se va face si conform NORMATIV C56-85.

ANEXA

I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor

cu structuri rutiere suple si semirigide.

I1. STANDARDE
SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate

hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
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SR EN 13285:2011

SR EN 13450:2003+

SR EN 13450:2003/AC:2004
STAS 1913/1-82

STAS 1913/5-85

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75

STAS 6400-84

STAS 12288-85

SR EN 932-3:1998/C1:1999 /
/ A1:2004

SR EN 932-5:2012

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001/A1:2005

SR EN 933-8:2012

SR EN 933-9+A1:2013

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

constructii de drumuri.
Amestecuri din agregate nelegate. Specificatii.

Agregate pentru balast de cale ferata

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.3
Incercari pentru determinarea caracteristicilor

generale ale agregatelor. Partea 3: Procedura si
terminologie pentru descriere petrografica simplificata
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor generale
ale agregatelor.Partea5:Echipament curent i etalonare
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii
- Analiza granulometrica prin cernere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei
particulelor. Coeficient de forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului
de suprafete sparte in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor
fine. Incercare cu albastru de metilen

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice

si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice

si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru d
determinarea rezistentei la sfaramare
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SR EN 1097-6:2002/AC:2003 / - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
/ A1:2006 si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a

coeficientului de absorbtie a apei

SR EN 1744-1+A1:2013 - Incerciri pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica

SR ISO 565:1997 - Site de incercare. Tesaturi metalice, table metalice

perforate si folii electroperforate. Dimensiuni nominale ale
ochiurilor
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CAIET DE SARCINI
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Fundatii din piatra sparta

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1.3. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd sparta in vederea refacerii sistemului rutier .

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie Indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute In SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2011 si de stratul de piatra realizat conform STAS
6400-84.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea fundatiei din piatra sparta din alcatuirea
sistemelor rutiere nerigide pentru drumuri si strazi.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatra sparta sort 0-63mm (agregate naturale de balastiera prelucrate prin
concasare si sortare) se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Stratul din piatrd sparta se aseaza peste fundatia de balast gata executata (dupa receptia
stratului de balast, dupa caz) sau direct peste pietruirea existenta.

2.3. Fundatia din piatra sparta sort 40-80mm se realizeaza Tn doua straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de minimum 12 cm, conform prevederilor
STAS 6400-84 (pct. 2.1.1 si tabelul anexat la STAS).

2.4. Pe drumurile/strazile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de
fundatie din piatra sparta se va realiza Tn mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat
drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare
a apei.

2.5. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.6. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.7. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
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3. MATERIALE
3.1. Agregate naturale

Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din piatra sparta sunt
agregate obtinute prin prelucrarea materialelor naturale utilizate pentru lucrari de drumuri.

Pentru executia fundatiilor din piatrd sparta din prezentul proiect se utilizeaza piatra sparta sort 0
— 63 mm (agregate naturale de balastiera prelucrate prin concasare si sortare — piatra sparta de
balastiera).

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa provina din roci stabile, adica
nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.

3.1.1. Granulometrie

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform SR EN 933-1, trebuie sa se supuna
cerintelor din 3.1.1.1. si 3.1.1.2., corespunzator marimii agregatului d/D.

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau agregat mixt.
Tabelul 1 — Cerinte generale de granulometrie

Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
Agregat | Dimensiune
2D? 1,4DP¢ D4 dee d/2be G
100 981a100 | 851a99 | Olal5 Ola5 | Gc85-15
Agregat d=1
grosier | siD>2 100 |981a100| 801299 | 01a20 | 0la5 GC;BO -
- d=0 100 981a 100 | 851a99 - - Gr 85
in
siD=6,3 100 981a 100 | 801a99 - - Gr 80
- 100 851a99 - - Ga 85
Amestec d=0
_ 100 %Bla | g01a99 - - Ga 80
agregat siD>6,3 100
100 - 751a 99 - - Ga 75

* Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (ex. 80 mm si 90 mm) se aplica numai cerintele
referitoare la sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai mari de 125 mm.

® Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria ISO 565/R20, se vor adopta urmatoarele
dimensiuni de sita mai mari respectiv mai mici.

¢ Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

4 Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie sa documenteze si sa declare
sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1 sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si D.
Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmatoarea sita mai mica pot fi excluse.

¢ Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 la 15 pentru Ge 85 — 15 si de la 1 1a 20 pentru Ge 85 — 20, cand
este necesar sa se obtina un agregat bine sortat.

3.1.1.1. Agregatul grosier

Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in tabelul 1
corespunzatoare valorilor d/D.
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Pentru agregatele grosiere sortate la care d/D=2 se aplica urmatoarele cerinte complementare
pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:

- toate sorturile trebuie sa se incadreze intre limitele generale date in tabelul 2.
- abaterile limita ale sortarii tip care trece pe sita mijlocie declarata de producator trebuie sa
respecte cerintele categoriilor din tabelul 2.
Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2 nu vor fi cerinte in plus fata de cele
stabilite in tabelul 1.

Tabelul 2 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site mijlocii

Limite generale si tolerante pentru sitele mijlocii
i >
Site mijlocii (procentul masei care trece) unde D/d>2 Categoria
D/d m Deviatiile limita ale GT
Limite generale sortarii tip declarate de
producator

251a 80 +15 GTc25/15
<4 D/1,4

201a 70 +15 GTc20/15
>4 D/2 201a70 +17,5 GTc20/17,5

3.1.1.2. Agregat fin si mixt
Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in tabelul 1.

Deviatiile limita ale sortarii tip pentru fiecare granulatie de agregat fin agregat mixt trebuie sa
respecte cerintele categoriilor mentionate in tabelul 3.

Tabelul 3 — Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru agregate fine si agregate mixte.

Abateri limita
) Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa
Agregat fin Agregat mixt
Sita D Sita D/2 Sita de 0,063 mm
GTr GTa

+5 +10 +32 GTr10 GTal0
+5 +20 +4° GTr20 GTa20
+7.5 +25 +5¢ GTr25 GTa25
Nu se solicita GTeNR GTaANR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 se va
folosi cea mai apropiata sita din serie.

NOTA - Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 1.

a Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 7)

® Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si f3, f5 si f7 pentru agregate
mixte (vezi tabelul 7)

¢ Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si f3, fs, f7 si fs pentru agregate
mixte (vezi tabelul 7)

3.1.2. Forma agregatului grosier
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Forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare, asa cum este
stabilit in SR EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de referinta pentru formei
agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebuie declarat conform cu categoria relevanta specificata in
tabelul 4.

Tabelu 4 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare.

Categoria
Indice de aplatizare -
<20 Flyo

Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4 trebuie declarat conform cu categoria
relevanta specificata in tabelul 5.

Tabelul 5 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de forma

Categoria
Indice de forma
S1
<20 Slao

3.1.3. Procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregate
grosiere

Procentul de particule sfaramate sau zdrobite si de particule total rotunjite din agregatele
grosiere, determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in
tabelul 6.

Agregatele obtinute prin sfaramarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria Coos si nu
necesita o incercare suplimentara.

Tabelul 6 — Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor rotunjite
din agregate grosiere

Fractiunea de masa de Fractiunea de masa de
. Categoria
particule particule
sfaramate sau zdrobite total rotunjite C
% %
de la 50 pana la 100 de la 0 pana la 10 Coor10

3.1.4. Continutul de parti fine

Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 7.

Tabelul 7 — Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine

Fractia de masa care trece Categoria
Agregat )
pe sita de 0,063 mm, % f
Grosier <2 f
Fin <3 f3

[Proiect nr. 320 D/ 2018, Faza P.T. —cap.3.CAIETE DE SARCINI- Beneficiar : COMUNA ANDRID ]
CS 25 din CS 82




""Modernizare strazile Deal , Pirului si Belsugului in Andrid, Foglar si Cartierul Romilor in Dindesti in comuna Andrid
Judetul Satu Mare"'

Mixt <3 f3

3.1.5. Calitatea partilor fine

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat depaseste o fractiune de masa de 3% si exista o
dovada de utilizare satisfacatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentara. Cand se solicita,

agregatele pot fi evaluate pentru determinarea efectelor negative ale partilor fine, conform anexei A din
SR EN 13242+A1:2008.

3.1.6. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Rezistenta la fragmentare se determina in termenii coeficientului Los Angeles, asa cum este stabilit in SR EN 1097 — 2, capitolul
5. Metoda de incercare Los Angeles reprezinta incercarea de referinta pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los
Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 8. ~ Tabelul ~8-Categorii pentru valorile maxime ale
coeficientilor Los Angeles

Categorie
Coeficient Los Angeles
LA
<30 LA3o

Rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform SR EN 1097 — 2 capitolul 6, trebuie
declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 9.

Tabelul 9 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact

Valoarea incercarii la impact Categoria
% Sz
<22 SZ2»

3.1.7. Rezistenta la uzura a agregatului grosier

Rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro — Deval, Mpg) determinata conform
SR EN 1097 — 1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 10.

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura

Categoria
Coeficientul micro-Deval
Mbpg
<25 MbpE 25

3.1.8. Densitatea granulelor

Densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097 — 6, capitolele 7, 8, sau 9, functie
de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

3.1.9. Absortia apei

Absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097 — 6, capitolele 7, 8, sau 9 functie de
marimea granulei si de rezultatele declarate.
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3.1.10. Agregatele se vor aproviziona din timp In depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.1.11. n timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

3.1.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laboratorul santierului.

3.2. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule Tn suspensie.
3.3. Controlul productiei de agregate inainte de realizarea straturilor de fundatie

Producatorul trebuie sa dispuna de un sistem de control al productiei de agregate care sa
respecte cerintele din Anexa C la SR EN 13242,
Inregistrarile tinute de producator trebuie sa indice ce proceduri de control al calitatii sunt
puse in functiune in cursul productiei de agregate.
Controlul calitatii agregatelor se va face in conformitate cu prevederile tab. 11.
Tabel 11 — Frecvente minime ale incercarii pentru determinarea proprietatilor generale

Para Metoda de Frecventa
Caracteristici graf Note/referinte ncercare minima a
incercarii
1. | Granulozitate 4.3 EN 933-1 1 pe
saptamana
2. | Forma agregatului grosier | 4.4 | Frecventa incercarii EN 933-3 1 pe luna

se aplica la agregatele EN 933-4
sfaramate sau sparte.

Grecventa incercarii

pentru pietris de rau

depinde de origine si
poate fi redusa

3. | Procent de particule| 4.5 | Numai pentru pietris | EN 933-5 1 pe luna

sfaramate brut
4. | Continut de parti fine 4.6 EN 933-1 1 pe
saptamana
5. | Calitatea partii fine 4.7 EN 933-8 1 pe
EN 933-9 saptamana
6. | Rezistenta la fragmentare | 5.2 EN 1097-2 | 2 pe an
7. | Rezistenta la uzura 53 EN 1097-1 |2 pe an
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8. | Densitatea granulelor 5.4 | Metoda de incercare | EN 1097-6 | 1 pe an
depinde de marimea | capitolele
granulelor agregatului | 7,8 sau 9

9. | Absortia de apa 5.5 | Metoda de incercare | EN 1097-6 | 1 pe an
depinde de marimea | capitolele
granulelor agregatului | 7,8 sau 9

11 | Rezistenta la inghet- | 7.3 EN 1097-6 | 1la2 ani
dezghet EN 1367-1
EN 1367-2
12 | Substante periculoase*. C33 Cand se

solicita, in caz

In particular: emisii de | C.4 .
de suspiciune

metale grele

* Daca nu se specifica altfel, numai cand este necesar pentru scopurile marcarii CE (a se vedea
anexa ZA din SR EN 13242)

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

4.1. Masuri preliminare

4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini si normele tehnice in vigoare pentru
realizarea acestor lucrari.

4.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a stratului de fundatie.

4.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din stratul de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatii — drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari prevazute in acest scop
in proiect.

4.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si care vor fi
consemnate in registrul de laborator.

4.2. Executarea straturilor de fundatie din piatra sparta
4.2.1. Se asterne piatra sparta numai dupa receptia stratului inferior care in prealabil va fi umezit.

4.2.2. Piatra sparta se asterne si se cilindreaza la uscat, in reprize. Pana la inclestarea pietri sparte,
compactarea se executa cu cilindri compresori cu rulouri netede de 6t, dupa care operatia se continua cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10... 14 t;

4.2.3. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se Tmpaneaza cu split 16-25, care se compacteaza
si apoi urmeaza umplerea prin Tnnoroire a golurilor ramase dupa Tmpanare, cu savura 0-8 sau cu nisip.

4.2.4. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta se acopera
cu un material de protectie (nisip grauntos sau savura).
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4.2.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau raman dupa
compactare se corecteaza cu material de aport si se recilindreaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se se compacteaza din

nou.

4.2.5. Fundatiile din piatra sparta se vor executa conform STAS 6400-84. Calitatea agregatelor
va fi conform SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2011.

5. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

5.1. In timpul executiei straturilor de fundatie ale drumului se vor face verificarile si
determinarile aratate in tabelul 12, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

5.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel 12

Nr DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME | METODE DE

VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE VERIFICARE
crt CARE SE VERIFICA PUNERE CONF. STAS

IN LUCRU

1. | Determinarea grosimii stratului compactat prin sondaj

- toate tipurile de straturi -
2. | Verificarea realizarii intensitatii de compactare

&5 zilnic i

- toate tipurile de straturi
3. | Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in | -

fata compresorului STAS 6400

6. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Elemente geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
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Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face prin sondaje, cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Verificarile se fac la distante de maixmum 200 m una de alta iar abaterile limita la latime pot fi
+5 cm.

6.1.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a Tmbracamintii sub care se executa,
prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta este +4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

6.1.4. Declivitatile 1n profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale Tmbracamintilor sub care se
executa.

Cotele profilului longitudinal se verifica in ax cu aparate de nivel si trebuie sa corespunda celor
din proiect. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

6.2. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00
m lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum * 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor aratate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum = 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute n prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

6.3. Verificarea compactarii

6.3.1. Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata n fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa
sufere dislocari sau deformari.

6.4.Verificarea calitatii materialelor —se face pe toatd durata executiei lucrarilor, conform
prevederilor standardelor respective de materiale.
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Verificarea se face de catre laboratorul autorizat de specialitate.

7. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia straturilor de fundatie se executd in trei etape : pe faze, preliminare si finale.
7.1. Receptia pe faze se efectueaza astfel :

7.1.1. La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceastd ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice aplicate 1n
executie, latimi, grosimi, pante transversale §i suprafatare, calitatea materialelor folosite si calitatea
executiei lucrarilor.

Se Incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale In vigoare, specificandu-se
eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executd aceste remedieri.

7.1.2. La terminarea executiei straturilor de fundatie si Tnainte de executarea Tmbracamintei, se
efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneaza intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi indicatii aratate
mai sus.

7.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminard a intregii lucrari
conform reglementarilor legale 1n vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrérile fatd de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata
de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, Intocmite in timpul executiei
lucrarilor.

7.3. Receptia finala se va face conform reglementarilor legale in vigoare.

DOCUMENTE DE REFERINTA
I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II.REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.
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III. STANDARDE
SR 662

SR 667

STAS 730

STAS 1913/1
STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400

STAS 12.288

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.
Conditii tehnice de calitate.

Agregate naturale si piatra prelucratéa pentru lucrari de
drumuri. Conditii tehnice de calitate.

Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de ﬁundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
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CAIET DE SARCINI
Imbracaminti bituminoase din BAPC16, BAR16, BADPC20

1. GENERALITATI

1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi, in vederea
refacerii sistemului rutier.

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea
strazilor, drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

1.1.3. Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate
din acest caiet de sarcini si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, categoria tehnica a
strazii si zona climatica.

Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte.

1.2. Definitii si terminologii

1.2.1. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare) si stratul de legatura (binder).

Imbracamintea bituminoasa cilindrata din prezentul proiect se executa in doua straturi, respectiv
strat de uzura si strat de legatura.

Tipul de mixtura folosita pentru stratul de uzura: BAPC16 / BAR16.
Tipul de mixtura folosita pentru stratul de legatura: BADPC20.

1.2.2. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere
rezistenta si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de
sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice :

- beton asfaltic BA - conform SR EN 13108 — 1;
- BAR - betoane asfaltice rugoase.

Tabelul 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. Stratul de uzura
crt. Tipul si simbolul mixturii asfaltice
Beton asfaltic : BAPC 16 (BA 16 rul 50/70) (cu agregate naturale de
1 |la carosabil balastiera prelucrate prin concasare si sortare) — intre pichetii P1-P16 si
P1I’-P13’
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Beton asfaltic rugos: BAR 16 (BA 16 rul 50/70) (cu agregate naturale de
cariera prelucrate prin concasare si sortare) — intre pichetii P16-P28 si
P13’-P33’

1.2.3. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si
durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise
de tip BAD, conform SR EN 13108 — 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sut clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului/categoria strazii.

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Stratul de legatura

crt. Tipul si simbolul mixturii asfaltice

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat (agregate naturale de
1 | balastiera prelucrate prin concasare si sortare) : BA 20 leg 50/70
(BADPC 20)

1.2.4. Imbracamintile bituminoase cilindrate la carosabil pentru stratul de uzura si legatura din
prezentul caiet de sarcini se aplica pe un strat suport - strat de fundatie din piatra sparta / balast- executat
conform caietelor de sarcini aferente si cu respectarea conditiilor prevazute de STAS 6400.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2.1. Agregate

2.1.1. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradari, rezistente la
inghet-dezghet si sa nu contina corpuri straine.

2.1.2. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico — mecanice pentru agregatele
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 4...7.
Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate
Nr. Caracteristica determinata pentru cribluri sort Metoda de incercare
Crt. 4_38 8 16(12.5) 16-31.5
i (20)
Continut de granule in afara sortului: 1-1
- 1
1. - rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 0 (Geo010) SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %,max 10
2. Coeficient de aplatizare, %, max 25 (Azs) SR EN 933-3
Indice de forma, %, max 25 (Sks) SR EN 933 -4
4. Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
Continut in particule fine sub 0.063 mm, %, 1.0 0.5 05
5. SR EN 933-1
max. (f1.0) (fo.5) (fo.5)
Rezistenta la fragmentare clasa tehnica
6. coeficient LA, %, max. I-111 20 LA) SREN1097 -2
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clasa tehnica
25 (LA
V-V 5 (LA2s)
Rezistenta la uzura ;lilsfaliehmca 15 (Mpel5)
7. (coeficient micro — Deval), - SR EN 1097 - 1
%. max clasa tehnica 20 (Mpi20)
’ IV-V
Sensibilitatea la inghet — dezghet la 10 cicluri
de inghet — dezghet
8 1. pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) SREN 1367 -1
- pierderea de rezistenta (ASLa),%,max. 20
9 Sens1b1l}tatea la actiunea sulfatului de 6 SREN 1367 -2
magneziu, %, max.
10. Contmutu.l de partlcule. total. spartg, %,.n.nn. 95 (C95/1) SREN933_5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)
Tabelul 5. Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Conditii de calitate
Nr. . . . . . . . Metoda de
Caracteristica determinata nisipul obtinut prin .
crt. N incercare
concasarea pletrel
Continut de granule in afara sortului
1 & SREN 933 - 1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 5
2 | Granulozitate continua SREN933 -1
3 Continut de impuritati
- corpuri straine, %, max. nu se admit vizual
Continut de particule fine sub 0.063 mm, %,
4 p 10 (f1) SREN 933 - 1
max.
Calitatea particulelor fine (valoarea de
5 P ( 2 SR EN 933-9
albastru), max.
Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Pietris sortat/sort Pietris concasat/sort
e . Metoda de
crt. Caracteristica determinata 48 8-16 16-31.5 48 8-16 16- incercare
(12.5) (20) 12.5) | 31.520)
1 Continutul de granule in afara
sortului:
_ : : 1-10 1-10
rest pe ciurul superior (dmax), %, SREN 933 -1
max. 10 10
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, (GC 90/10) (GC 90/10)
max.
2 Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SREN933 -5
3 Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ass) 25 (A2s) SREN933 -3
4 Indice de forma 25 (Skes) 25 (Shs) SREN 933 -4
5 ; : ot SREN933 -7
Continut de impuritati nu se admit U se admit -
- corpuri straine si vizual
6 ; : ; . 1,0 0.5 0.5 1,0 0.5 0.5
Contl;ut in particule fine sub 0.063 SREN 933 - 1
mm, 7o, max. (f1.0) (fo.s) (fo.s) (f1.0) (fo.5) (fo.s)
7 Calitatea particulelor fine (valoarea
2 2
de albastru), max.
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8 Rezistenta la fragmentare coeficient
LA, %, max. (pt. clasa tehnica IV-V) 25 (LAs) 25 (LAs) SR EN 1097 -2
9 Rezistenta la uzura coeficient micro —
Deval, %, max. (pt. clasa tehnica IV- 20 (Mpe20) 20 (Mpg20) SR EN 1097 - 1
V)
10 | Sensibilitatea la inghet — dezghet
2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367 - 1
- pierderea de masa (F), %, max.
11 Reuster}ta la actiunea sulfatului de 6 6 SREN 1367 - 2
magneziu, max

Tabelul 7. Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Conditii de Metoda de
crt. Caracteristica determinanta calitate Incercare
1 | Continut de granule in afara sortului
_ ) SRENO933 -1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 5
2 | Granulozitate continua SRENO933 -1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 | Continut de impuritati: SR EN 933 — 7 si
- corpuri straine, %, max. nu se admit vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), galben SR EN 1744
max.
5 | Echivalent de nisip pe sort 0 — 4 mm, %, min. 85 SR EN 933 -8
6 | Continut de particule fine sub 0.063 mm, %, max. 10 (f10) SREN933 -1
Calitatea particulelor fine, sub 0.125 mm (valoarea de 5 SR EN 933 — 9
albastru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dgo/d1o unde:

dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;

dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;

Note:

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de particule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterata,
moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa depaseasca procentul de 5% din
masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate
din tabelul 6.

2.1.3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.
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2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933 — 2 (setul de site de baza +setul de site 2).

2.1.5. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta si,
dupa caz, de certificat de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de catre un laborator autorizat.

2.1.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6, si 7, pentru fiecare
lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
1000 t pentru cribluri;

500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

2.2. Filer

2.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

2.2.2. La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

2.2.3. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creta
si filer de var stins in pulbere).

2.2.4. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

2.3. Lianti
2.3.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt :

- bitum clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si art. 2.3.3.
respectiv art. 2.3.4.;

- bitum modificat cu polimeri : clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationala NB si art. 2.3.4.;

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice (conf. Anexa A
din Normativ AND 605/2013) si anume :

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si 45/80 ;
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100 ;

Bitumul utilizat la prepararea mixturilor asfaltice din prezentul caiet de sarcini este : clasa
50/70.

2.3.3. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB, si SR
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EN 14023 + Anexa Nationala NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la
25°C (determinata conform SR 61) :

¢ mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
¢ mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT
(imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607 — 2 si SR EN 12608 — 1);

2.3.4. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o
adezivitate de minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se
aditiveaza cu agenti de adezivitate.

2.3.5. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau SR
EN 12697 - 11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda
cantitativa conform SR 10696 si/sau SR EN 12697 — 11 cat si prin metoda calitativa, conform Normativ
NE 022 — 2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.

2.3.6. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasa in functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la
momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de
minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

2.3.7. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform 8877
—1si SR EN 13808.

2.3.8. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 2.3.1. (pentru bitum si
bitum modificat) si art. 2.3.7. (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru
mai mult de :

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment ;

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

2.4. Aditivi

2.4.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivi de marire a
lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.
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2.4.2. Conform SR EN 13108 — 1 art. 3.1.12 aditivul este ,,un material component care poate fi
adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice’”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 — 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si
produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

2.4.3. Tipul si dojazul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.

2.4.4. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat
pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
3.1. Compozitia mixturilor asfaltice

3.1.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat,
aditivi si materiale granulare.

3.1.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru strazi si
drumuri sunt prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

gl; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura sort 4-8, 8-16
1. Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16
2. Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC pr de concasare sort (-4
Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
3 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Nisip de concasare sort 0-4
’ BADPC Nisip natural sort 0-4
Filer

3.1.3. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura se foloseste nisip de concasare sau
amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in
proportie de maxim :

- 25% pentru mixturile asfaltice tip BAPC / BAR;

- 50% pentru mixturile asfaltice tip BADPC.

3.1.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate pentru
mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip beton
asfaltic.

3.1.5. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare
tip de mixtura asfaltica, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton
asfaltic destinate straturilor de uzura si legétura.

[Proiect nr. 320 D/ 2018, Faza P.T. —cap.3.CAIETE DE SARCINI- Beneficiar : COMUNA ANDRID ]
CS 39din CS 82




""Modernizare strazile Deal , Pirului si Belsugului in Andrid, Foglar si Cartierul Romilor in Dindesti in comuna Andrid
Judetul Satu Mare"'

3.1.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul 13. In cazul in
care, din studiul de reteta rezulta un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va
putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

3.1.7. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere o
masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valoriale ale masei volumice a
agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a=2.650/d, unde
,d’’ este masa volumica reala (declarata de producator si verificata de laboratorul Anteprenorului) a
agregatelor inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se
determina conform SR EN 1097 - 6.

3.1.8. Raport filer — liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0.1
mm.

3.1.9. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice precum si reglementarile tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

3.1.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea eleborarii retetei de fabricatie se va
face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea
caracteristicilor materialelor componente, stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor
initiale de tip (Tabelul 28).

3.1.11. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, si va fi
sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a
continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0.2%
conform Tabel 28.

3.1.12. In executie, este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce consta in verificarea
respectarii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.

Tabelul 9. Limitele procentelor de agregate si filer

Strat de Strat de Strat de
N uzura uzura legatura
C:t Fractiuni de agregate naturale din amestecul total BAPC16 BAR 16 BADPC 20
: (BA 16 rul (BA 16 rul (BA 20 leg
50/70) 50/70) 50/70)
1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1mm, % 8...13 8..11 4..9
2. | Filer si nisip fractiunea (0.1...4) mm, % Diferenta pana la 100
3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % - 47 ... 61 -
5. Pietris concasat cu dimensiunea peste 8 mm, % 15..34 - 39...58
5. Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 mm, % - - -
6. Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm, % - - -

Tabelul 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin site cu
ochiuri patrate

BAPC 16
(BA 16 rul 50/70)

BAR 16
(BA 16 rul 50/70)

BADPC 20
(BA 20 leg 50/70)

Marimea ochiului sitei,
conform SR EN 933-2, mm
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31.5 mm - - 100
20 - - 90...100
16 mm 90...100 90...100 73...90
12.5 80...95 78 ...92 56...74
8 66 ...85 61..74 40...60
4 42 ... 66 39...53 28...45
2 30...50 27 ...40 20...35
1 22 ...42 21..31 14...30
0.125 8...15 8. 11 5...10
0.063 7...10 7..9 3.7

Tabelul 13. Continut minim de liant

Continut de liant,
min. % in mixtura

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice

BAPC 16 (BA 16 rul 50/70 )

uzura (rulare) BAR 16 (BA 16 rul 50/70 ) min. 5.0
legatura (binder) BADPC 20 (BA 20 leg 50/70) min. 4.2
Tabelul 14. Raportul filer — liant
lgit Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer — liant
1 uzura (rulare) Betoane asfaltice BAPC16 1,4..23
’ Betoane asfaltice rugoase BAR16 1,4..19
2. legatura (binder) Betoane asfaltice deschise BADPC20 1.0..2,1

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si
din straturile imbracamintilor gata executate.

3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697 — 27.

3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 15, 16.

3.2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697 — 6 si
SR EN 12697 — 34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la Normativ AND 605/2013.
Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12, metoda A si va respecta conditiile din
tabelul 15.

Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

Tioul Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. . 'pu . .

Crt. letu.r" Stabilitate S, la Indice de Raport S/1, Absorbtia de | Sensibilitate la

asfaltice 60°C, KN curgere, .I’ mim, Kl\{/r?m, apa, % vol. apa, %

(maxim) (minim)

1. BAPC 16 6.5...13 1.5..4.0 1.6 1.5...50 60 ...90

. BAR 16 8.5...15 1.5..4.0 2.1 2.0...6.0 60 ...90

3. BADPC 20 5.0...13 1.5..4.0 1.2 1.5...6.0 60 ...90

3.2.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limita din
tabel 16, 17.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :
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- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin :

e Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697
—25, metoda B ;

o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697 — 22, dispozitiv mic in aer, procedeul B ;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697 — 24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice — anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR
EN 12697 - 24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697 — 26, anexa C ;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697 — 31.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Nr. Mixtura asfaltica
ert. Caracteristica pentru stratul de
uzura
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 6
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m,
maxim 30 000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu,
maxim 2
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4100
2. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 7

Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Nr. ‘e Mixtura asfaltica pentru
Caracteristica
crt. stratul de legatura
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12 - deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 30 000
- - viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu,
maxim 3
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4500
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta :
1.4. .. SR ) o 300 000
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice
2. 616 s 150
€°10°, minim

NOTA : Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuta in tab. 16 si 17, sunt stabiliti la nivel de
performanta minimala pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile modulilor de elasticitate dinamica utilizati la
dimensionarea straturilor rutiere conform normativ PD 177.

3.3. Caracteristicile straturilor gata executate
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt :
- gradul de compactare si absorbtia de apa ;

- rezistenta la deformatii permanente ;

- elementele geometrice ale stratului executat ;
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- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3.3.1. Gradul de compactare si absorbtia de apa

3.3.1.1. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevat la asternere sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Nota : Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697 — 6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice din prewzentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor de tip MAS pentru care se vor aplica 75
lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3.3.1.2. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la
minim 2 zile dupa asternere.

3.3.1.3. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 mm, netulburate.

3.3.1.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din din tabelul 21.

Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr Absorbtie de Grad de
: Tipul stratului apa¥*, compactare, %,
crt. . .
% vol. minim
2. Beton asfaltic rugos BAR16 3..6 97
4. Beton asfaltic BAPC16 2...5 97
5. Beton asfaltic deschis BADPC 20 3...8 96

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

3.3.2.1. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se
verifica pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 2 zile
dupa asternere.

3.3.2.2. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697 — 22.
Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

3.3.3. Elemente geometrice

Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie sd indeplineasca
conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. Conditii de Abateri limiti locale admise

crt. o epens
Elemente geometrice admisibilitate la

(min., cm) elementele geometrice

- nu se admit abateri in minus
fatd de grosimea minima
prevazutd 1in proiect pentru
fiecare strat

Grosimea minima a stratului
compactat, cm, minim :

- strat de uzura
1 cu granule de maxim 12.5 mm 4.0

cu granule de maxim 16 mm
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4.0
- strat de legatura : - abaterile in plus nu constituie
cu granule de maxim 20 mm motiv de respingere a lucrarii
5.0
2 | Latimea partii carosabile conform profil
transversal proiectat si
+20 mm
STAS 2900-89
3 | Profilul transversal :
- drumuri +5.0 mm, fatd de cotele profilului
o . adoptat
* in aliniament - sub forma de acoperis
* in curbe si zone aferente - conform STAS 863-85
* cazuri speciale - panta unica +2.5 mm/m
- strazi - conf. STAS 10144/3-
91
4 | Profil longitudinal : +50 mm , fatd de cotele
. . rofilului proiectat ,cu conditi
e Declivitate, % , maxim <7 profriwiut pro Ct. o o ditia
respectarii pasului de proiectare
adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
siguranta a circulatiei

3.3.4. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

3.3.4.1. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

3.3.4.2. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi
asfaltice se efectueaza pentru:

- strat de uzura (rulare) — cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si inaintea
receptiei finale;
- strat de legatura — inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 23. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Conditii de
Nr. PR
Caracteristica admisibilitate Metoda de incercare
ert. uzura | legatura
1 Planeitatea in profil longitudinal prin Reglementari tehnice
masurarea cu echipamente omologate in vigoare privind
Indice de planeitate, IRI, m/km : <25 masurare.:a indicelui
<1.0 de planeitate.
¢ drumuri de clasa tehnica I...II <0 Masuratorile se vor
e drumuri de clasa tehnica III B efectua din 10 in 10m
e drumuri de clasa tehnica IV <2.5 iar in cazul
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e drumuri de clasa tehnica V <3.0 sectoarelor cu
denivelari mari se vor
determina punctele de
maxim

2 Planeitatea in profil longitudinal, sub

dreptarul de 3m

Denivelari admisibile, in mm : <4.0 SR EN 13036 — 7

¢ drumuri de clasa tehnica I si II <3.0

e drumuri de clasa tehnica III B

e drumuri de clasa tehnicaIV...V =4.0

<5.0
3 Planeitatea in profil transversal, mm/m Echipamente
+1.0 +1.0 electronice omologate
sau metoda
sablonului.
Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta suprafetei. Incercarea cu pendul

(SRT) — unitati PTV SR EN 13036 — 4

e drumuri de clasa tehnica I...1I >80

e drumuri de clasa tehnica III B

e drumuri de clasa tehnicaIV...V 275

>70
4.2. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda
volumetrica MTD: SR EN 13036 — 1
e adancime textura, mm
e drumuri de clasa tehnica I...1I
e drumuri de clasa tehnica III 21.2
e drumuri de clasa tehnica >0.8
IV...V 0.6
4.3. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda SR EN ISO 13473 —
profilometrica MPD: 1
e adancime medie profil exprimata in Reglementari tehnice
coeficient de frecare (WGT) : in vigoare, cu aparatul
e drumuri de clasa tehnica I...1I de  masura Grip
e drumuri de clasa tehnica III >0.67 Tester. Masuratori
e drumuri de clasa tehnica ~0.62 efectuate la 50km/h
V..V 0.6 cu un debit de apa de
>0.57 11 litri/min
5 Omogenitate. Vizual : Aspect fara degradari sub forma de
Aspectul suprafetei exces de bitum, fisuri, zone poroase,
P P deschise, slefuite.

Nota 1: Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.
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Nota 2: Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Nota 3: Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta suprafetei cu pendul SRT
cat si adancimea medie a macrotexturii.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se
determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si Is o jumatate de metru de
ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

4.1.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de
catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate prevazute de Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor

standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. S€¢ recomanda
efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald
de catre un organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform
normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

4.1.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului, ale mixturilor asfaltice
la iesirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24
(sau conform specificatiilor producatorului) cu observatia ca temperaturile din partea
superioara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor rutiere bituminoase
in zone climatice reci.

Tabel 24. Temperaturi Ia prepararea mixturii asfaltice

Tipul liantulul Agregate Bitum Mixtura asfaltica la
naturale iesirea din malaxor

Temperatura, °C

bitum rutier
neparafinos 140...190 150...170 140... 180
50/70

4.1.3. Temperatura mixturii asfaltice Ia ieirea din malaxor trebuie reglata astfel
incat in conditiile concrete de transport (distanta si mljloace de transport) si condiiile
climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.
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4.1.4. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste
valorile specificate in tabelul 24, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor
liantului, in procesul tehnologic.

4.1.5. Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiai
cantitati de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a
putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetraiei
acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea Iui.

4.1.6. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a
filerului cu liantul bituminos.

4.1.7. Mixturile asfaltice executate Ia cald se transporta cu autobasculante
adecvate, acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile
de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport
vor fi curate si uscate.

4.2. Lucrari pregatitoare

4.2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul support trebuie bine curatat, iar daca este
cazul se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratuiui suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie
prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul

superior. Grosimea acestuia va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.
Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

4.2.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul
suport si rosturile de lucru cu o ernulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.
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Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate

regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.
Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscata, in fata finisorului la o distana maxima
de 100 m, in asa fel incét asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa
aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m>.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de
ciment sau macadam cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi
asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se acopera pe o Iatime de minimum 50 cm
cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi
pronuntate se recomanda acoperirea totala a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice
(antifisura) in grosime minim de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau alta
solutie propusa de proiectant in urma unei analize tehnico- economice.

4.3. Asternerea mixturii asfaltice
4.3.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C ,
pe o suprafatd uscata.

4.3.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la
temperaturi ale stratului suport de minim 15 °C, pe o suprafata uscata.

4.3.3. Lucrarile se Intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

4.3.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigura
o precompactare. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, In grosime constanta, pe fiecare strat si pe
toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

4.3.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasi
necompactatd aceasta va fi Indepdrtatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau
urmeaza a se asterne, mixturd asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la art. 4.3.11.

4.3.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute In tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd Tn masa mixturii, Tn
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute
se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

Tabelul 25. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere $i compactare

Tipul liantului Temperatura Temperatura mixturii
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mixturii asfaltice la asfaltice la compactare
asternere °C, min
°C, min. inceput sfarsit
bitum rutier neparafinos, tip:
50/70 140 140 110

4.3.7. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de asternere i
pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

4.3.8. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10
cm.

4.3.9. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor
la suprafata stratului proaspat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi
de 2,5...4 m/min.

4.3.10. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanentd suficientd mixtura,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

4.3.11. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului,astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala .

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd In aceeasi zi, tdierea numai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

4.3.12. Legatura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului
se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild infunctie de grosimea noului
strat, astfel incat sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie In forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire
se va face cu o amorsare a suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la
nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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W noul strat : I-h
= %{%ﬁé L

Racordarea in profil longitudinal a stratului nou

cu stratul existent

Axul drumului/strazii

45

Pc/2

45

Marginea partii carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

4.3.14. Stratul de bazad va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind
lasat neprotejat sub trafic.

4.3.15. Avand 1n vedere porozitatea mare a stratului de legaturd (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit
inainte de sezonul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor structurale.

4.4. Compactarea mixturii asfaltice

4.4.1 La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzitoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare
tip de mixtura asfaltica si fiecare strat Tn parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare
cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevdzute cu dispositive de vibrare adecvate, astfel Incat
sd se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

4.4.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determind, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, Tn functie de performantele acestora, de
tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice. Aceastad experimentare se face inainte de
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inceperea asternerii stratului in lucrarea reaspectiva, utilizind mixturi asfaltice preparate in conditii
similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

4.4.3. Incercérile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate
sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care sd efectueze in acest scop, toate incercdrile pe care le
va considera necesare.

4.4.4. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacdtoare dacd se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

4.4.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numarul minim de treceri recomandat
ale compactoarelor uzuale este cel mentionat 1n tabelul 26.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de
protectie.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare

A B

Tipul stratului

Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri

de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

4.4.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele Tn rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.Compactoarele
trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la Inceput, pentru a evita valurirea stratului executat
din mixturd asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, Tn jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor
de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

4.4.7. Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile denivelari care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd latimea benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor din mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

5.1.  Controlul calititii materialelor
Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.
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5.2.  Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

5.2.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de
lucru;
- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

5.2.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea In malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si Incdlzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

5.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

5.2.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (retetei de referinta), se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Tnainte de adaugarea
liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cdte ori se observa o calitate necorespunzdtoare a mixturilor
asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd i continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixturd prelevate de la malaxor §i asternere: zilnic.

5.2.5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de
un laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica: I proba / 400 tone mixtura fabricata, dar cel putin
una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar
de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice trebuie sa se Tncadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei si se va raporta la limitele din tabelele 17
si 18, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27, cu incadrarea in limitele
caracteristicilor fizico-mecanice prevazute de caietul de sarcini si verificate pentru stabilirea dozajului
optim.

Tabelul 27. Abateri fatd de dozajul optim
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Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absoluta
31,5 +5
20 +5
£ 16 +5
i 12.5 +5
¢ s 8 =5
5 2 4 +4
< .2
5} 2 +4
8
= 1 +3
0,125 +1.,5
0,063 +1,0
Bitum +0.2

5.2.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si
clasa tehnica a drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28. Tipul si frecventa Tncercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr N
atura e Lo . pe . . .e
-cr X . .. . | Caracteristici verificate Tipul mixturii
t. controlului/incercarii si i limite de incadrare )
frecventa incercarii asfaltice
1. | Incercari initiale de tip Caracteristici Toate tipurile de mixturi asfaltice

(validarea 1n laborator) pentru stratul de uzura, de legatura
si de baza cu exceptia mixturilor

asfaltice stabilizate

conform tabel 15

Caracteristici Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura cu
exceptia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a drumului I, 11,
0LIv,v

conform tabel 16

Caracteristici Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza conform prevederilor din acest
caiet de sarcini pentru clasa tehnica
a drumului L, IT, IILIV,V

conform tabel 17 si 18

2. | Incerciri initiale de tip Idem punctul 1 La transpunerea pe statia de asfalt a
(validarea 1n productie) dozajelor proiectate in laborator,

vor fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercarile prevazute la
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|

punctul 1 din acest tabel.

3. | Verificarea
caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone
mixtura asfaltica
fabricate sau cel putin o
data pe zi

Compozitia mixturii

conform Art.5.2.4. si Art.

525

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura
si de baza.

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
15

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate .

4. | Verificarea calitatii
stratului executat:

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati;

- min. 1/lucrare, in
cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10
000 m?

Caracteristici conform
tabel 21

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, , de legatura
si de baza.

5. | Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru stratul
executat:

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati;

- min. 1/lucrare, in
cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10
000 m?

Conform table 16 pentru
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas cu
respectarea Art. 3.3.2.1.
si Art. 3.3.2.2.

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica I, 11,
ILIv,v

6. | Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m?

Conform tabel 18

Strat de baza

7. | Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 22

Toate straturile executate

8. | Verificarea suprafetei
stratului executat

Conform tabel 23

Toate straturile executate

9. | Verificari suplimentare
in situatii cerute de
comisia de receptie
(beneficiar):

Conform solicitarilor comisiei
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-frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

5.3. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

5.3.1. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafatd echivalenta cu
a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota (informativ) grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.
Grosimea straturilor masurata in laborator conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

5.3.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare
in situ, prin Tncercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice
cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul
21.

5.3.3. Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a
compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

54. Verificarea elementelor geometrice
Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitéatii suprafetei constau in:

= verificarea Indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS
6400;

= verificarea grosimii stratului, in functie de datele nscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje
pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se
iau pentru verificarea calitatii Tmbracamintii, Tabel 21 si conform Tabel 22.

= verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

= verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face 1n axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment
sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie.

In situatia in care grosimea proiectata nu este respectata, stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. Receptia pe faze determinante
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Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii Tn constructii aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

6.2. Receptia la terminarea lucririlor

6.2.1. Receptia la terminarea lucrarilor de cétre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului
de receptie a lucrdrilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94 (cu
modificarile si completarile ulterioare).

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini precum si determinari necesare in vederea receptiei la
terminrea lucrarilor dupa cum urmeaza:

e verificarea elementelor geometrice ale stratului — tabel 22:
o grosime
o latime parte carosabila
o profil transversal si longitudinal
e planeitatea suprafetei de rulare — tabel 23
® rugozitate — tabel 23
e capacitate portanta
e raport de incercare pe carote prelevate din straturile executate — tabel 28.

6.3. Receptia finala

6.3.1. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii necinformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminrea lucrarilor,
in termenele prevazute de acestea.

6.3.2. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni ce vor apare se vorremedia
corespunzator de catre Antreprenor.

6.3.3. Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri s§i
autostrdzi, In vederea Receptiei Finale se vor prezenta mdsuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

6.3.4. Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 cu modificarile
si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.
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CAIET DE SARCINI - LUCRARII DE BETOANE

Prezentul caiet de sarcini se va aplica la executia lucrarilor de betoane astfel:
- executia fundatiilor din beton de ciment clasa C16/20 pentru montarea stalpilor indicatoarelor rutiere;
- executia fundatiilor si radierul de la podetele tubulare din beton de ciment clasa C25/30;

- executia timpanelor podetelor tubulare, camerelor de cadere, a rigolelor, a santurilor din beton si a
canalului din beton de ciment clasa C25/30 turnate monolit.

Prezentul caiet de sarcini va fi citit impreuna cu memoriul tehnic si piesele desenate din proiectul
tehnic.

Executia lucrarilor va incepe numai dupa ce beneficiarul va pune la dispozitie ,,Autorizatia de
construire”. La executie antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si din caietul de
sarcini. Deasemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul executiei.

Nici o modificare sau adaptare fata de documentatie, nu se poate face decat cu aprobarea
beneficiarului si a proiectantului. In timpul executiei se va tine seama de standardele si normativele in
vigoare.

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor se va face receptia finala in conformitate cu
programul de control elaborat de proiectant in colaborare cu beneficiarul si constructorul.

Beneficiarul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare.

Betonul utilizat pentru executia lucrarilor de betoane din prezentul proiect va fi de clasd C16/20,
respectiv C25/30 si se prepara in statii centralizate.

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare 1n
Romania.

La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmaétoarele tipuri de ciment care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate:
¢ ciment CEM II A-S 32,5R - conform SR EN 197-1;
¢ ciment CEM 142,5 R- conform SR EN 197-1;

e ciment HII/A-S 32,5.

Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc :

* nisip natural sort 0 - 4 mm;
*  pietris pentru betoane sort 4-8; 8-16; 16-31.5mm

Agregatele trebuie sd provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghetf. Acestea vor
corespunde prevederilor din SR EN 12620.

Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate sd previna din refeaua publica sau
din alta sursa, dar, in acest din urma caz trebuie sd Tndeplineasca conditiile din SR EN 1008.

Aditivii utilizati la prepararea betonului trebuie sa corespundd prevederilor din Normativul NE
012-1/2007.

Pentru realizarea substratului la rigola, canal si sant betonat se va utiliza nisip natural sort
0-4mm (conf. STAS 6400, SR EN 13242+A1).

In comanda de beton catre statia de betoane se vor inscrie tipul de beton conform prevederilor tab
.7 din “Codul de parctica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”,
Indicativ CP 012-1:2007, ritmul de livrare si partea de structura unde se va folosi.

Transportul betonului cu tasarea mai mare de 5 cm, se va face cu autoagitatorul, iar a celor cu
tasarea de max. Scm cu autobasculante amenajate corespunzator. Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul
transportului cu autobasculante pe distante mai mari de 3 km se vor lua masuri de protejare a betonului.
Durata de transport nu va depasi 45-60 minute.

Executarea lucrarilor de betoane poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii:
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- compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar;

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare si sint in stare de
functionare utilajele si dotarile aferente;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapatura, cofraje si armaturi (dupa caz);

- suprafata de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau segregate si au rugozitatea
necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna,
etc.);

- in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii, astfel incat
acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona (dupa caz).

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar. Betonul
trebuie sa fie pus in lucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare; se admite un
interval de max.30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi udate cu
apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnare iar apa ramasa in denivelari se va evacua; la elementele
prefabricate vor fi folosite tipare;

- din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate admise sau
prezinta segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare, se admite imbunatatirea lucrabilitatii
numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant dar cu acordul beneficiarului;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu va depasi 3,0 m pentru elementele cu latime max.de 1,00 m
respectiv 1,50 m inaltime pentru celelalte cazuri;

- betonul se va raspindi uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de max.
50 cm inaltime;

- se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta indeosebi
pentru armaturile dispuse la partea superioara (daca este cazul);

- se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea stratului de
acoperire prevazuta in proiect (daca este cazul);

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a
vibratorului (dupa caz);

- se vaurmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luindu-se masuri
de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau caderi;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine, astfel rezemate
incat sa nu modifice pozitia armaturii, este interzisa circulatia direct pe armaturi sau pe zonele cu beton
proaspat (dupa caz);

- betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;

- in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnarii este permisa numai
dupa pregatirea suprafetei rostului si cu acordul beneficiarului.

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare. Se admite compactarea manuala numai in
cazuri accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului, caz in care betonarea trebuie sa continue
pana la pozitie corespunzatoare unui rost.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru.

Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie se va
asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.
Protectia va fi indepartata dupa min.7 zile numai daca intre temperatura suprafetei betonului si
cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12 grade C.
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Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilena, atat

tip cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu respectarea

termenelor minime recomandate in normativul CP 012-2007 (cod de practica pentru lucrari din beton).

Cofrarea elementelor de beton se va face in conformitate cu STAS 7721-90 si ele trebuie sa fie

astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, pentru elementele ce
urmeaza a fi executate;

sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate, sau
componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;
sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;
sa aiba fetele ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi sau alte defecte.
Inainte de fiecare folosire sau refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. In scopul refolosirii

cofrajelor vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

curatirea cu grija, repararea si spalarea lor;
tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea.
Nu este permis ca armaturile sa vina in contact cu cofrajul.
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:
preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansablurile de cofraje si sustineri;

final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in Registrul de procese verbale, pentru verificarea
calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Nu sunt admise nici un fel de modificari de alcatuire constructiva fara avizul proiectantului si al

beneficiarului.

Lista standardelor curente pentru proiectarea, executia si receptia lucrarilor:

SR EN 197-1 :2011- Ciment ;

SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton;

SR EN 933 -1 :2002 / A1:2006 — Incercari pentru determinarea cacteristicilor geometrice ale agregatelor;
SR EN 1008 :2003 — Apa de preparare pentru beton ;

STAS 3349 / 2 — 83 — Betoane de ciment, prescriptii pt. stabilirea gradului de agresivitate;

SR 438-1:2012 — Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si conditii
tehnice de calitate;

SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate ;

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91 :2009/AC :2012 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala ;

STAS 10265/1-84 - Tolerante 1n constructii. Tolerante la suprafetele din beton aparent ;

STAS 8600-79 - Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari n constructii.
Sistem de tolerante

STAS 6657/2-89 - Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton precomprimat. Reguli si metode
de verificare a calitatii

SR EN 13369:2013 - Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

CP 012 / 1: 2007 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.

NE 012-1:2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.
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- NE 012/2 - 2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat — Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton;

- C56 -85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

RECEPTIA LUCRARILOR

Se va face conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini, din normativele CP 012/1-2007 si
C56 - 85.

RECEPTIA PE FAZE

Se vor face receptiii pe faze si se vor incheia procese verbale de lucrari ascunse la montarea
armaturilor in elemnetele prefabricate.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;
- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre
organele de control (Client, Diriginte etc.).
In urma acestei receptii se incheie Procesul Verbal in care se consemneaza eventualele remedieri
necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie
unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA LA EXPIRAREA TERMENULUI DE GARANTIE

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca
au functionat bine si daca au fost bine intretinute.

[Proiect nr. 320 D/ 2018, Faza P.T. —cap.3.CAIETE DE SARCINI- Beneficiar : COMUNA ANDRID ]
CS 60 din CS 82




""Modernizare strazile Deal , Pirului si Belsugului in Andrid, Foglar si Cartierul Romilor in Dindesti in comuna Andrid
Judetul Satu Mare"'

CAIET DE SARCINI - SANTURI SI RIGOLE

CAPITOLUL 1

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate, de executie si de receptie pe
care trebuie sa le indeplineasca dispozitivele de scurgere si evacuare a apelor pluviale din zona
drumului, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

La executia lucrdrilor se vor respecta standardele si normativele precizate in prezentul
caiet de sarcini tindnd cont de noile revizuiri in vigoare la data executiei lucrarilor.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate/acreditate, sau prin contract de
prestari servicii cu un laborator autorizat/acreditat conform reglementarilor in vigoare, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. De asemenea,
este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se constatd abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau
reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care
se impun.

CAPITOLUL 2 Prescriptii generale

Colectarea si evacuarea apelor la drumuri se face pe baza studiului conditiilor existente de
scurgere a apelor in lung si transversal, avand in vedere situatiile diferite care se pot ivi la
constructii de drumuri noi sau la modernizari, sporiri de capacitdti si aplicarea de imbracaminti
asfaltice usoare la drumuri existente. Lucrdrile de drenare, colectare si evacuare a apelor
sunt prevazute pe baza datelor hidrologice, a studiilor topografice si geotehnice Tntocmite
conform STAS 1242/2, STAS 4068, STAS 1709, precum si a datelor obtinute pe teren.
Datele tehnice hidrologice de baza, necesare dimensiondrii lucrdrilor si coreldrii lor cu
sistemele de desecare, irigatii sau alte sisteme hidrotehnice existente sau prevazute a se
realiza in apropierea drumurilor au fost obtinute de la unitatile de meteorologie si
hidrologie, de gospodarire a apelor si de Tmbunatatiri funciare.

La proiectarea lucrarilor de colectare si evacuare a apelor s-a {inut seama de :

- cantitdtile de apa meteorice ce se pot colecta in ampriza drumului;
- cantitdtile de apa provenite din scurgerile de apa de pe versantii interceptati;
- volumele de apa in regim natural, colectate Tn depresiuni inchise, traversate de noile
trasee, precum §i de nivelurile maxime corespunzatoare acestor volume.
Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare si scurgere a apelor (santuri, rigole)
sunt cele indicate n detaliile de executie si sunt in concordantd cu prevederile STAS
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10796/1-77 si STAS 10796/2-79. Este obligatorie respectarea cotelor si pantelor
proiectate. Panta longitudinala a santurilor va fi de minimum 0,25% 1in teren natural si de
minim 0,1% 1n cazul santurilor pereate. Protejarea sanfurilor este obligatorie in conditiile
in care panta lor depdseste panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.
Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt conform tabelului nr.1.

Tabelul 1
N L Panta maxima
crt Tipuri de padmanturi clasificate conform STAS 1243 misd
1 Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa: “
- nisipuri prafoase si argiloase
- prafuri argiloase si nisipoase
2l  Pamanturi necoezive:
- nisip mijlociu si mare (0,25...2,00) mm 2
- pietris (2...70) mm
- bolovanis (70...200) mm 4

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt conform tabelului nr.2.

Tabelul 2
N  Tipul protejarii santului, rigolei sau casiului Panta maxima
it admisa

1 Pereu uscat in piatra bruta negeliva, rostuit 5
2|  Pereu zidit din piatra brutd negeliva sau piatrd de rdu cu mortar de ciment sau

ereu din dale prefabricate din beton simplu clasa C12/15, pe pat din beton clasa 15

4/5
3 Pereu din dale de beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat de nisip de

max.5cm grosime 10

4] Casiuri pe taluzuri Tnalte din beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat

e nisip de max.5cm grosime 67

tabel.

Pe portiunile in care dispozitivele de scurgere a apelor au pante mai mari decat cele
indicate in tabelul nr.2, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in

Santurile de garda se recomanda s fie pereate, indiferent de panta.

In debleu amplasarea santurilor de gardd se va face la distanta minima de 2,00 m
conform STAS 2900-79, iar santurilor de garda pentru apararea piciorului rambleului impotriva
apelor ce vin in sens transversal se vor executa la distanta de 1,50...2,00 m conform STAS
10796/2-79.
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Antreprenorul va executa lucrarea Tn solutia care este prevazutd in proiectul de
executie. Acolo unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordantd intre
prevederile proiectului si realitatea de pe teren privind natura pamantului si panta de scurgere
situatia va fi semnalatd beneficiarului lucrarii i proiectantului, acesta din urma va decide, dupa
caz §i cu acordul beneficiarului, o eventuala modificare a solutiei de protejare a santurilor si
rigolelor prin dispozitii de santier vizate de verificatorul de proiecte si beneficiar.

CAPITOLULS3

Santuri si rigole cu sectiunea neprotejata

La executia dispozitivelor pentru scurgerea si evacuarea apelor cu sectiunea neprotejata
se vor respecta prevederile STAS 2914 privind executia lucrarilor de terasamente cu respectarea
gradului de compactare Proctor normal de minim 100% pe adancimea de 30 cm atit pentru
fundul santului/rigolei cat si pentru taluze.

Pichetarea lucrarilor consta Tn materializarea axei si a limitelor amprizei drumului si in functie
de acestea a axei santului / rigolei.

Pichetarea se va executa de catre antreprenor pe baza detaliilor de executie, pe care le va
respecta Tntocmai §i se va aproba de catre reprezentantul beneficiarului intr-un proces verbal de
trasare.

Sapaturile pentru santuri / rigole vor fi executate incepand de la zona de evacuare
inspre amonte, cu respectarea strictd a cotei , pantei §i a profilului precizat in detaliile de
executie (1atimea fundului, indl{imea si Tnclinarea taluzelor).

Sapaturile votr fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea
cad exclusiv in sarcina antreprenorului.

Pamantul rezultat din sapdturda va fi evacuat si pus in depozitul indicat de
reprezentantul beneficiarului.

CAPITOLUL 4

Santuri si rigole cu sectiunea protejati cu pereu uscat

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de
5,0 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in
care se ageaza pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8, O cm.

Pietrele se implanteaza vertical 1n stratul de nisip afanat, una langa alta, batandu-se
deasupra si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine strdnsd de pietrele
adiacente.

Pentru a se asigura fixarea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat
pentru asezarea pietrelor. Se asterne apoi un strat de nisip de 1+1,5 cm grosime, pentru
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impanare care se uda si se impinge cu periile in golurile dintre pietre pana se umplu, dupa
care se vor bate din nou cu maiul pana la refuz.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste 2,0
cm fatd de suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si
reglarea stratului de nisip sub aceasta.

CAPITOLUL 5

Santuri si rigole cu sectiunea protejati cu pereu rostuit cu mortar de ciment

In cazul executiei pereurilor rostuite cu mortar de ciment procesul tehnologic
este similar cu cel de la executia pereului uscat cu exceptia ca dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment. Suprafata pereului trebuie
protejata contra uscdrii timp de 3 zile.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2,0 cm fata
de suprafata teoretica a taluzului.

CAPITOLUL 6

Santuri si rigole cu sectiunea protejata cu pereu mortar de ciment

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime
de 5,0 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment
M100Z in care se implanteaza pietrele sau bolovanii prin alunecare astfel Incat sa se obfina
o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafatd prin toate rosturile.

Se continua apoi umplerea cu mortar de ciment a golurilor ramase Intre pietre si
nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin
acoperire cu folie din materiale plastice timp de 7 zile.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2,0 cm
fata de suprafata teoretica a taluzului.

CAPITOLUL 7

Santuri si rigole cu sectiunea prozejata

cu pereu de piatra bruti sau bolovani pe fundatie din beton

Peste terenul bine nivelat se toarna betonul de fundatie de clasa C8/10 la
grosimea prevazuta in detaliile de executie i pana sa Tnceapd priza betonului se trece la
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executia pereului din piatra brutd sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment
M 100Z in conditiile prevazute la executia pereurilor rostuite cu mortar de ciment.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste 2,0
cm fata de suprafata teoretica a taluzului.

CAPITOLUL 8

Santuri si rigole cu sectiunea protejata cu pereu din beton turnat pe loc

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de
5,0 cm dupa pilonare.

Peste nisipul pilonat se toarna betonul de fundatie de clasda C8/10 sau C12/15 la
grosimea prevazuta in detaliile de executie pe tronsoane de 1,50 m cu rosturi de 2,0 cm

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul
turndrii betonului prin acoperirea cu acoperisuri mobile iar dupd ce priza este complet
terminata prin stropire cu apa atat cat este nevoie 1n functie de conditiile atmosferice.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2,0 cm fata
de suprafata teoretica a taluzului.

CAPITOLUL 9

Santuri si rigole cu sectiunea protejata

cu pereu din elemente de beton prefabricate

Latimea sdpaturii va fi egala cu latimea elementului prefabricat majorata cu 0,20

Fundul sapaturii va fi adus cu grija la cotele prevazute in proiect i va fi compactat
pentru a atinge un grad de compactare Proctor normal de 100%.

In cazul unei sapaturi mai adanci fatd de cota prescrisd, antreprenorul va trebui sa
compenseze diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei rigolei/sanfului.

Peste terenul bine nivelat se asterne fie un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime
de 5,0 cm dupa pilonare fie un strat de beton de clasd C8/10 conform prevederilor din
detaliile de executie.

Elementele prefabricate vor fi agezate astfel Incat sa se respecte cotele, aliniamentele
si declivitatile stabilite prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea elementelor prefabricate vor fi mai mici de 5,0 mm
fata de cotele precizate in profilele transversale si 1n profilele n lung.

Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmatate cu mortar de
ciment M100T.

CAPITOLUL 10
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Natura si calitatea materialelor folosite

Nisipul pentru pereuri:

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-1 care
trebuie sa aiba continutul de fractiuni sub 0,10 mm de max.12%.

Piatra bruta pentru pereuri si zidarii:

Piatra brutd pentru pereuri si zidarii trebuie sd provind din roci fard urme vizibile
de dezagregare fizica chimicd sau mecanicd, trebuie sd fie omogena in ceea ce priveste
culoarea si compozitia mineralogica si sa aiba o structura compacta.

Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul

3.
Tabelul 3

Caracteristica Conditii de Metoda de

admisibilitaf FrmNare
Rezistenta la compresiune in stare uscata, N/mm, min. 80 SREN
Rezistenta la inghet - dezghet:
- coeficient de gelivitate(uzs), %, max. 3 SREN 13242

cancibhalitatan la fnahat  dagahat (bn O8N 0L snax 25

NOTA: Rocile care nu respecti conditiile de admisibilitate pentru rezistenta la inghet-dezghet
nu trebuie utilizate la lucrarile de drumuri.

Forma si dimensiunile pietrei brute utilizate la pereuri trebuie sa corespunda prevederilor din

tabelul 4
Tabelul 4
Caracteristica Conditii de admisibilitate
neregulatd, apropiatd de un trunchi de

Do ramida sau de o pana
Inaltimea, In mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm : egald sau mai mare ca indlfimea

lunei D...150
- lungime
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, %, max. 15

Piatra brutd pentru zidarii va avea forma neregulatd, asa cum rezulta din cariera,
avand dimensiunea de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.

Bolovanii pentru pereuri si zidarii:
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Bolovanii trebuie sd provina din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau cu
fete de clivaj.

Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:
- rezistenta la sfarmare prin compresiune, min.60%;
- rezistenta la uzura cu masina Deval, min.11%

Dimensiunile bolovanilor utilizati la pereuri trebuie sa varieze in limitele
indicate in tabelul 5.

Tabelul 5
Caracteristica Conditii de admisibilitate
- lungime, latime a fetei, mm 80...140 120...160
DnSltinn  snsan
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, %, 15

Bolovanii utilizati la ziddrii vor avea dimensiunile in medie cuprinse Tn limitele
80...200 mm.

CAPITOLUL 11

Semnalizarea lucrarilor si masuri privind

sanatatea si securitatea in munca

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurdrii semnalizarii lucrarilor in
conformitate cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrarilor §i asigurarea sanatdtii si securitdtii Tn munca pe tot
parcursul deruldrii executiei, se va efectua conform prevederilor din:

- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executdrii de lucrari in zona drumurilor publice, publicat Tn M.O. nr.397/24.08.2000 si
brosura.

- Instructiunile proprii privind Sanatatea si Securitatea in Munca privind lucrdrile de
constructii, Tntretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea legislatiei
in vigoare la data executiei lucrarilor.
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CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE MARCAJ RUTIER

CUPRINS

1. OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE

2. PREVEDERI GENERALE

3. CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
3.1.Vopseaua de marcaj

3.2.Controlul calitdtii materialelor inainte de folosire
4. TTPURI DE MARCAJ

4.1.Marcaje longitudinale

4.2 Marcaje transversale

4.2.1.de oprire

4.2.2.de cedare a trecerii

4.3.Marcaje diverse

4.4 Marcaje prin sageti i inscriptii

S.DOZAJE

5.1.Dozaje pentru marcajele rutiere longitudinale
6.PRESCRIPTII PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR
6.1.Pregatirea lucrarilor

6.2.Realizarea marcajului rutier

6.3.Modul de lucru al esalonului

6.4.Detalii de executie

7.DETERMINARI IN TIMPUL EFECTUARII LUCRARILOR
7.1.Determindri cantitative

8.RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ
8.1.Receptia preliminara

8.2.Receptia finala
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1.OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la lucrarile specifice sigurantei circulatiei: marcaje si semnalizare
rutiera.

2.PREVEDERI GENERALE

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile tehnologice si organizatorice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini. De asemenea este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificari
suplimentare prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va tine evidenta zilnicd a conditiilor de executie a marcajului rutier, a Tncercarilor
efectuate si a rezultatelor obtinute.

in cazul 1n care se constatd abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini, dirigintele va
dispune sistarea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3.CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

3.1.Vopseaua de marcaj

Pentru marcajele rutiere se vor folosi vopsele de marcaj tip High-ScMid care contin 20-25% solventi
organici sau solvent apd. Aceste vopsele sunt, intr-un singur component, cu uscare la aer. Se utilizeaza
numai vopsele care nu contin microbile inglobate in compozitia lor.

3.2.Controlul calititii materialelor inainte de folosire - conform STAS 2993-82.

La sosirea in unitatea receptionera, vopseaua de marcaj si microbilele, sunt insotite de urmatoarele
documente:

- Facturd in original
- Aviz de expeditie sau dispozitie de livrare
- Instructiuni de manipulare, depozitare si utilizare
- Certificat de calitate
- Reguli de protectia muncii
Prelevarea de probe martor de cétre o comisie formata din salariati ai unitatii receptionere §i un
delegat din partea expeditorului.

Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform timpului de viatd in ambalaj,
recomandat de fabricant. In caz de litigiu, probele martor se analizeaza intr-un laborator neutru, pentru
obtinerea unui buletin de analiza necesar lamuririi litigiului.

Controlul cantitatilor si al calitdfii marcajului va fi efectuat de dirigintele de santier desemnat de
catre beneficiar. Acestuia i se va asocia un laborator roménesc specializat desemnat de beneficiar,
remunerarea acestuia intrind in sarcina Antreprenorului. Controlul se va efectua pentru fiecare lot de
vopse de marcaj si microbile de sticla.

Antreprenorul va trebui sd furnizeze 1n oferta sa un plan de asigurare a calititii, precizand
organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea
controlului.

in caz de nerespectare a conditiilor impuse de caietele de sarcini, materialele (vopseaua, microbilele)
vor fi refuzate fara ca Antreprenorul sa pretinda vreo indemnizatie.

De altfel, dirigintele va putea efectua controlul calitatii materialelor in orice moment, cheltuielile
intrand in sarcina Antreprenorului.
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Antreprenorul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, corectata in functie de trafic,
tipul si caracteristicile suprafetei drumului, tipul de vopsea utilizata si conditiile de mediu. Laboratorul se
va aldtura controlului dozajului la fata locului.

In caz de nersspectare a dopajelor Antreprenorul va trebui sa refaca marcaj ui pe cheltuiala proprie si
in conditiile impuse de diriginte.

Se recolteaza probe medii din cantitatea primitd conform STAS 2993-82.

Vopseaua de marcaj se analizeaza intr-un laborator de specialitate astfel:

-Substante nevolatile % STAS 10053-75
-Greutate specifica kg/l STAS 35-81
-Vascozitate dupa STAS sec STAS 2096-68
¢4,5,6 mm

-Finetea de frecare microni STAS 2875-75
-Timp de uscare min. STAS 2875-75

Fisele cu rezultatele obtinute se vor anexa documentelor de receptie.

In situatia obftinerii unor analize necorespunzatoare se va informa furnizorul, in vederea inlocuirii
acestui produs, in conformitate cu clauzele contractuale.

4.TTPURI DE MARCAJ
4.1.Marcaje longitudinale care la randul lor se subdivid Tn marcaje pentru:

- separarea sensurilor de circulatie;
- delimitarea benzilor;
- delimitarea partii carosabile.
Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:

- linie simpla sau dubla;
- linie discontinud simpla sau dubla;
- linie dubld compusa dintr-o linie continud §i una discontinua.
Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executd de reguld din linie
discontinua simpla iar 1n unele cazuri se folosesc linii continue.

Marcajele longitudinale de delimitare se executa cand latimea unei benzi de circulatie este de
minimum 3,0 m prin linii discontinue simple avind segmentele si intervalele aliniate 1n profil transversal
pe sectoarele din aliniament.

in apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executd pe banda de incadrare, in
exteriorul limitei partii carosabile:

- linii continue simple pe autostrazi si la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in intersectii.
Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special pentru sectoarele de drum cu
vizibilitate redusd in plan sau profil longitudinal - se executd marcaje axiale cu linii continue care
inlocuiesc sau dubleaza liniile discontinue.

Pe drumurile cu cel putin patru benzi de circulatie, marcajul se executa ca si in cele curente.

4.2.Marcaje transversale
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421. de oprire - linie continud avand latimea de 0,40 m, astfel incat in locul de oprire
sd fie asigurata vizibilitatea in intersectie

4.2.2. de cedare